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Prezentare
CYPECAD este software-ul pentru cladiri din beton armat si ofel, care oferd analiza spatiald, proiectarea elementelor
structurale, armarea i editarea sectiunii, precum si plansele de executie ale structurii.

El efectueaza analiza structurilor 3D compuse din reazeme si plansee inclusiv din fundatiile lor si proiecteaza automat
elementele din beton armat si otel.

Cu ajutorul lui CYPECAD,inginerul detine un instrument precis si eficient pentru a rezolva toate aspectele legate de analiza
structurii oricarui tip de beton, precum si adaptarea la cele mai recente coduri internationale.

CYPE
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1. Introducerea programului

1.1.  Aspecte generale ale ecranului de lucru

1.1.1.  Filele de lucru (Tabs)

Urmatoarele file pot fi vazute in coltul din stédnga jos al
ecranului principal al CYPECAD:

. Definirea stalpului-Column Definition
. Definirea grinzii-Beam Definition

. Rezultate-Results

. Harti de suprafata-Contour Maps

. Forma deformata-Deformed shape

= CYPECAD - [HACYPE Inpenieros\Projects\CYPECAN oh.c Je]
Bl Job rpoduction  WewsDimensons  Heo

Sk ABALAAE WL b~

- 2v :
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| e

Fig. 1.1

Daca dati clic pe aceste File, vor aparea diferite meniuri
care contin diferite optiuni pentru fiecare etapa a analizei
cladirii.

1.1.2. Meniurile principale

Principalele meniuri sunt situate in partea de sus a fiecarei
ferestre principale a CYPECAD. Acestea va vor permite sa
accesati diferitele optiuni ale programului. De asemenea,
meniurile pot fi accesate prin intermediul barei de optiuni
care poate fi activatd dand clic pe pictograma fisierului din
coltul din dreapta sus al primei bare de instrumente.

CYPE
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Fig. 1.2

1.1.3. Prima bara de instrumente

Prima bara de instrumente are mai multe elemente comune
pentru toate filele si sunt in principal pentru vizualizare si
optiuni template.

Pictogramele Anulare-Undo si Refacere-Redo din

Definireastalpului (Column Definition), Definirea grinzii
(Beam Definition) si din fila Rezultate, permit revocarea
sau repetarea ultimei modificari.

F VPECAD - £ MNP 3]
B 3h s L =3
EQ EveEa ARG L340 Bk

Bl - s FOTEONEXSIAE® VPGS FREER®E B MHpT

LR R o]

T Hramdtoe

Fig. 1.3.

1.1.4. Cea de-a doua bara de instrumente

Programul contine o bard de instrumente cu comenzile
rapide la optiunile de meniu ale programului (in Definirea
stalpului (Column Definition), Definirea grinzii (Beam
Definition) si din fila Rezultate.

Aceste bare de instrumente pot fi configurate prin
adaugarea sau eliminarea optiunilor facand clic pe
pictograma mainii (configuratia barei de instrumente)
situata Tn partea dreapta a barei de instrumente.
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1.1.5. Culorile de fundal

Alegerea culorilor de fundal a CYPECAD este limitata la
trei optiuni: alb, gri sau negru. in acest fel, se creeaza un
contrast mai mare cu culorile elementelor structurale si,
prin urmare, se obtine o vizualizare optima.

Culoarea de fundal poate fi selectata din meniul vertical
care apare daca se da clic pe pictograma glob situata in
dreapta primei bare de instrumente.

FEEL T AEE
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Fig. 1.5.

1.2. Ajutorul pe ecran

Programele CYPE au pictograme de ajutor pe ecran pentru
a oferi utilizatorului informatiile necesare despre meniurile
programului, casetele de dialog si optiunile.

Exista patru moduri diferite de a accesa optiunile de ajutor:

1.2.1. Apasand tasta F1

Pentru a obtine ajutorul pentru o optiune a meniului,
apasati F1. Toate pictogramele cu explicatii de ajutor
disponibile vor fi evidentiate cu albastru.

Daca doriti sa obtineti ajutor pentru o optiune din cadrul
unui meniu, dupa ce ati apasat F1, desfasurati meniul si
dati clic pe optiunea dorita.

1.2.2. Pictograma semnului de intrebare

CYPE

O pictograma cu un semn de intrebare -poate fi
vazuta in coltul din dreapta sus a barei de titlu. Ajutorul
specific pentru o optiune a programului poate fi obtinut Tn
felul urmator: dati clic pe pictograma semn de intrebare
apoi desfasurati meniul care contine optiunea pentru care
se doreste ajutorul si dati clic pe optiune. Va aparea o
fereastra care contine informatile solicitate. Aceasta
optiune furnizeaza aceleasi informatii ca si atunci cand se
apasa tasta F1.

Acest ajutor poate fi dezactivat in trei moduri: dand clic pe
butonul din dreapta mouse-ului, dand clic pe pictograma
semn de intrebare sau apasand tasta ESC.

Puteti obtine in mod egal informati cu privire Ila
pictogramele din bara de instrumente. La selectarea

pictogramei semn de intrebare .pictogramele vor fi
evidentiate cu albastru (ca si optiunea F1). Dand clic pe
pictograma, se vor afisa informatiile de ajutor.

Optiunea fereastra care se deschide in cadrul programului
contine, de asemenea, pictograma semn de intrebare in
bara de titlu. Dand clic pe ea, se poate accesa optiunea
sau pictograma de ajutor.

1.2.3. Pictograma carte

Tn cadrul barei de titlu a mai multor ferestre, se gaseste o
pictograma cu o carte deschisa care, daca dati clic pe ea
va afisa informatii generale cu privire la continutul ferestrei.

1.2.4. Ghid rapid

Informatiile optiunii afisate utilizdnd tasta F1 pot fi, de
asemenea, consultate si imprimate prin selectarea Ajutor >
Ghid rapid (Help > Quick Guide). Aceste explicatii sunt
cele corespunzatoare optiunilor gasite in filele ecranului.
Explicatiile din casetele de dialog sunt diferite de cele ale
ghidului.

CYPECAD

Ghid rapid

Analiza si proiectarea structurilor din beton armat si ofel
alcatuite din: stalpi, pereti si nuclee; grinzi din beton, ofel si
din material compozite; grinzi pentru plansee ( universale,
armate, precomprimate, din ofel, si cu muchie transversalé
deschisd), plansee cu goluri, plansee compozite, plansee
structurale tip vafa si plansee de tip dala; fundatie tip radier
sau izolata, grinzi de fundare; lucrari CYPE 3D integrate (
sectiuni otel si lemn) cu 6 grade libertate per nod, incluzédnd
dimensionarea si optimizarea sectiunilor.

1. Fisier

1.Nou

2. Manager fisier
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3. Salvare
4. Salvare ca si
5. Descrierea lucrarii
6. Import
1. Lucrari vechi
2. Tipuri de lucréri de fundatie vechi
3. Import fisier ASCII
7. Export
1. Structuri TEKLA
2. Tehno METAL
8. Imprimare
1. Raportul lucréarilor
2. Schite lucréri
9. Figiere recente
10. lesire
2. Lucrare
1. Date generale
2. Structuri 3D integrate

i it
(B P s 8 Sobs G Pt M Pt

CYFECAD

CYPECAD
Quick guide

Analysis and design of reinforced concrete and steel structures made up ofi columns, walls and

, shear walls; concrate, stel and eompasite beams; joist Noor stabs (gensric, rainferced,
prestressed, in sity, steel, and open- web), hollow core plates, compaosite slabs, waffle slabs and

o flat slaba; mat or pad b 1t il * g K

(steel and timber sections) with & degress of freedom per nade, inchuding the desian and

aptimisation of sections.

Fig. 1.6.
1.3. Introducerea lucrarii
Pentru a crea o lucrare noua, dati clic pe Fisier > Nou (File

> New). Va aparea o caseta de dialog unde sunt necesare
locatia, numele si descrierea lucrarii.

B

Z New job
Mame af the job

H:A\CY'PE IngenieroghProjects\CYPECADY

File name [keywaord) | | .cae
Diescription
| |

Odata completat, dati clic pe Acceptare (Accept) si va
aparea o0 a doua caseta de dialog in cazul in care

CYPE

programul va solicita utilizatorului sa aleaga fintre o
introducere manuala (Lucrare goala-Empty job), sau,
daca aveti licenta corespunzatoare, o Introducere
automata-Automatic introduction utilizadnd un fisier
DXF/DWG sau IFC, sau daca doriti sa vizualizati un
exemplu de Introducere automata-Automatic
introduction example.

) Buonste mecion sseples DOF WS

Accenl (==l

+ DRI Tewpats 1 : i =
e e AL
- tamion T B e el e
e EL b rachemg o [T] W 3% I 20 I ~1 I
- Cliensiem  tn) 1) a [1] :
Flowd ] 18 28 Lr—w—-—/"ﬁw-14 £
Elieasipl| 1| o aw 0 20 Lr__r___,/‘_;r_14
GosdBe M| A0 41 20 } 5 |
] Baperariz 5] 1/ he| 230 an 20 \ -/-/ b
I T _|_|'|
£ B
g -
E B
=
[E] Cohwrarn hirve Bt iechuced v ezl k.
[[Conce | s ]

Fig. 1.9.

1.3.1. Introducerea automata

Introducerea lucrarii se efectueaza in diferite etape, cu
ajutorul unui asistent care va cere utilizatorului sa introduca
treptat proprietatile lucrarii cum ar fi etajele, inaltimile lor si
incarcarile respective. In functie de tipul de introducere
automatd care este selectata, fie cd este vorba de un
sablon DXF/DWG sau de un figier IFC, conturul cladirii si
elementele verticale pot fi introduse.
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1.3.1.1. Introducerea automata DXF/DWG

Dupa ce ati definit datele de constructie si cele ale etajului,
programul va solicita ca un fisier DXF sau DWG sé& fie
incarcat pentru a fi utilizat ca sablon.

Unul sau mai multe fisiere pot fi incarcate.

Culorile layerelor pot fi modificate si ulterior utilizatorul va
trebui sa aleaga ce layere trebuie sa raméana vizibile.
Urmatoarea fereastra va intreba ce fisiere vor fi aplicate
grupurilor, apoi care layere vor fi utilizate pentru a desena
geometria elementelor.
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= General data

Feyword: job

Description: |Structure |

Codes: [ Eurocode 2, Eurocodes 3 and 4. Eurocode 5 and Eurocode 3 ]
Reinforced concrete Sections
Concrete Steel
Floor slabs C20/25 A Rolled and welded 5275 N
Foundation C20/25 hd E Cold-formed 5275 N
Colurnris C20/25 v
Timber i/
wals C20/25 || = Y
[ Sawn, fram conifers or poplars. - C14 ]
Steel
= 5-400 b @ Extruded aluminium ﬂ
Ealts A4 A ﬂ [ EM &'w/-5083 - F ]
Loads Effective length factors
[1'With wind loading Concrete columns
fx | 1.000| Ry | 1.000
[ with seizmic loading
Stesl columts
[[] Check fire resistance [ 1.000| Ry 1.000

[ Limit states [combinations) ]

[ Additional loadcases [special loads) ]

Fig. 1.17

% Limit states

Concrete: Eurocode 2

Foundation concrete: Eurocode 2

Fracture UL 5. Cold formed steel: Eurocodes 3 and 4
Fracture U_.L.5. Rolled steel: Eurocodes 3 and 4
Fracture U.L.5. Timber: Eurocode 5

Aluminium ultimate failure limit state: Eurocode 9

Ground bearing pressures
0'm V| M

2

Shiow ez, H <=100

Remaining CEM Mernber Stat

Dizplacements

Charactenstic loads

Configure combinations for each limit stake ]

Fig. 1.18.
( Traducerea Fig. 1.18-

Ciment: Eurocod 2,

Ciment fundatie: Eurocod 2

Fractura U.L.S. ofel format la rece: Eurocod 3 si 4
Fractura U.L.S. otel laminat: Eurocod 3 si 4
Fractura U.L.S Lemn: Eurocod 5

Eroare Stare limita aluminiu: Eurocod 9

Presiune pe reazem a solului

Zapada — Starile ramase membrului CEN, H -1.000 m
Séageata

Incércari caracteristice

Configurarea combinatiilor pentru fiecare stare limita

1.3.1.2. Introducerea automata IFC

La selectarea acestei optiuni, programul va solicita ca un
fisier IFC sa fie incarcat. Apoi, intr-un mod similar cu
celelalte introduceri automate, datele de constructie si de

CYPE

nivel vor trebui definite. Utilizatorul va trebui sa selecteze
ce materiale definite din fisierul importat trebuie sa
reprezinte diverse elemente ale lucrarii si sa atribuie
proprietati acestor selectii.

) Emply job

O Job import from ‘Metal 30"

O Automatic intraduction DEF/DWE

(&) Automatic introduction IFC

) Automatic introduction example DRF/DWG

) Automatic intraduction example IFC

=
j
"

ol

Cancel

Fig. 1.19

T Automatic i redus tien IFC
P IFC e selection
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« Cobarmi
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i »
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SN
LR
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Fig. 1.27
Dupa incheierea introducerii, lucrarea va fi generata, iar
fereastra Datelor generale-General data se va deschide
pentru a permite selectarea codurilor de proiectare si
proprietatile lucrarii.
Imediat dupa, programul va afisa fereastra de definire a
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stalpilor in CYPECAD unde toate datele introduse pot fi
modificate.

Pentru a finaliza introducerea lucrarilor, trebuie introduse
planseele etajului, incéarcarile suplimentare, fundatiile si
orice alte date specifice.

1.3.2. Introducerea manuala

Daca este aleasa o lucrare goala, utilizatorul trebuie sa
introduca manual toate proprietatile lucrarii.

Pentru a simplifica introducerea acestor proprietédti, este
important sa se facad metodic. Va sugeram sa parcurgeti
urmatorii pasi pentru realizarea proiectului in cadrul
CYPECAD, sau, alternativ, orice altd metoda poate fi
urmata atata timp cat crearea informatiilor este structurata
si coerenta.

+ Date generale. (Definirea stélpului, definirea grinzii si
Fila Rezultate, meniu Lucrare General data. (Column
Definition, Beam Definition and Results tabs, Job
menu).

La crearea unei lucrari noi, trebuie sa i se atribuie un nume
si o descriere, materialele care trebuie utilizate si optiunile
lor respective, precum si tipul de control care trebuie
efectuat in analiza sa.

* Definirea etajului. (Fila Definirea stalpului- Column
Definition, meniul Introducere-Introduction). Descrierea
nivelurilor structurii, a organizarii grupurilor, a naltimilor
dintre niveluri si a incarcarilor statice si mobile pe care
trebuie sé le sustina.

sIntroducerea stalpilor si a peretilor-nucleu (Column
and shear wall introduction). (Fila Definirea stalpului-
Column Definition, meniul Introducere-Introduction).
Descrierea stélpului si geometria peretelui-nucleu si
pozitiile lor respective.

* Introducerea peretelui (Wall introduction). (fila
Definirea grinzii-Beam Definition, meniul Grinzi/pereti-
Beams/Walls. Introducerea peretilor portanti.

* Introducerea grinzii (Beam introduction). (Fila
Definirea grinzii-Beam Definition, meniul Grinzi/pereti-
Beams/Walls). Introducerea grinzilor de planseu.

* Introducere planseului. (fila Definirea grinzii, meniul
Plansee). Introducerea planseelor pentru a fi utilizate in
structura.

* Introducerea incarcarilor speciale (Floor slab
introduction). (Fila de Definire a grinzii, meniul Plansee)-
Beam Definition tab, Panel menu). Acest lucru consta in
introducerea incarcarilor care nu au fost inca luate in
considerare, cum ar fi cele datorate peretilor despartitori
interiori. Va rugam sa va reamintiti faptul ca incarcarile
generale statice si mobile ale structurii au fost deja
introduse atunci cand s-a efectuat definirea planseului si de
aceea nu trebuie sa fie introduse aici. Greutatea proprie a
elementelorstructurale(stélpi, pereti, grinzi si plansee) este
generata de program si deci, nu trebuie sa fie introdusa.

CYPE

* Introducerea scarilor-Stair introduction. (Fila de
Definire a grinzii, meniul Lucrari-Beam Definition tab,
Job menu).

* Introducerea structurilor 3D integrate-Integrated 3D
structures introduction. (Fila de Definire a grinzii,
meniul Lucrari). Introducerea structurilor 3D definite in
CYPE 3D.

* Introducerea fundatiei. (Fila de Definire a grinzii, meniul
Fundatie)-Beam Definition tab,Foundation menu)..
Introducerea platformelor fundatiei, grinzilor de tip joist si
de fundare. Pentru fundatiile tip radier, acestea trebuie
introduse din meniul Plansee la nivelul fundatiei.

* Analiza structurii-Analysis of the structure. (Fila de
Definire a grinzii, meniul Analiza) (Beam Definition tab,
Analyse menu)..

* Identificarea si corectia erorilor. (Fila Rezultate, Harti
de suprafata si Forma deformata) (Results tab, Contour
Maps and Deformed Shape). Dupa ce s-a analizat
structura, urmatorul pas este sa se verifice mesajele de
eroare legate de elementele structurale. Toate cele care
necesitd modificari de dimensiuni trebuie sa fie corectate si
apoi lucrarile trebuie sa fie reanalizate astfel incat sa se
verifice cd nu mai apare nici o eroare cat si pentru
modificarile greutatii proprii a structurii care trebuie sa fie
reajustate. Acest lucru trebuie repetat pana cand dispar
erorile care implica modificarile de dimensiune care trebuie
efectuate. Daca nu sunt necesare modificari de
dimensiune, rezultatele pot fi considerate valabile.

* Pregatirea rezultatelor. (Fila rezultate)-Preparation of
the results. (Results tab). Acesta este pasul anterior
generarii desenelor. Aici, armarea planseului poate fi
editatd sau facuta mai uniforma, armarea stalpilor poate fi
modificatd si stalpii pot fi grupati, daca utilizatorul doreste
acest lucru. Pozitiile de text pot fi, de asemenea, corectate
aici, fara a fi nevoie sa se astepte pentru a face corectii in
desene.

+ Schitele si rapoartele-Drawings and reports. (Meniul
Fisier-File, optiunea de Imprimare-Print sau pictogramele
de configurare din coltul din dreapta sus a ferestrei
principale). Aceasta este ultima etapa unde se obtin
schitele si/sau rapoartele care contin toate informatiile
dorite generate de program pe baza structurii introduse,
analizate si editate.

1.3.3. Managementul figierului
1.3.3.1. Figiere recente

O listd a ultimelor sase lucrari care au fost deschise pot fi
gasite mergand la Fisier > Fisiere recente(File > Recent
files). Dand clic pe Mai mult...-More..., va fi afisata in
ordine cronologica o lista a tuturor lucrarilor deschise cu
aceasta versiune a programului.

1.3.3.2. Importare fisier ASCII pentru a genera fundatiile
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Fisier > Import > Importare fisier ASCII(File > Import >
Import ASCII file)

Este posibil sa importati fisiere text in coloane sau limitate
prin virgule pentru a genera fundatile pe baza fisierelor
exportate din fisele de date sau din alte programe.

Din figieresunt importate diferite cazuri de incércare, la fel
ca si fortele de la inceperea stélpului pentru fiecare caz de
incarcare simpla si dimensiunile bazei stalpului.

Procesul de import este urmatorul:

Faceti clic pe Fisier > import > Import fisier ASCII (File >
Import > Import ASCIl file). O fereastra va aparea
solicitind numele lucrarii unde urmeaza sa fie create
fundatiile.

Ulterior, se va deschide o fereastra noua unde trebuie
selectat fisierul ce trebuie importat.

Dupa incheierea importului, lucrarea va trebui analizata.

1.3.3.3. Exemple de lucrari

Programul ofera mai multe exemple, care pot fi accesate
dand clic pe pictograma Exemple-Examplesdin partea de
sus a ferestrei Manager figiere-File manager.

& ] e
Decompress | Examples Ewit

Dixiciplioey Diater

Z File manager

pry =] Iy [ M = +

Cpen Hew Copy Delete  Seach  Gend Share

TACYPE Ingsiens!Examples VFECAD || g
5 MyFL | fmanazi | Evenie Z2/07/2010
[ Iﬂ Deshrop Inagrafid Shiucs_waihouss “warshoue Brangle ZAF010
b 3;"’““““‘ Intmprated stiuche Wiarshouse Castelisd  Wanshooze with castelasd ool beame Z207/2000
Eear Wallle Hab Eramie e
=i
B E MSawidoAD|
=y
=13
R=1
E=15
EE=1H
= CrFE Ingerins
= 7 Exerinies
(5 GPECAD
& ) Embadded etaiing
B[ Menal 20
£ Aeirforod conciels
& Piogcts
i [ Reparts fl

=
=
[
=

Fig. 1.28

1.3.3.4. Cautare

Dupa ce faceti clic pe butonul Cautare, apare caseta de
dialog Cautare lucrari utilizadnd Lexiconul. Aceasta optiune
permite utilizatorului sa caute lucrarile in directorul selectat
in caseta de dialog anterioara (Manager Fisier) care
contine cuvantul indicat de utilizator in numele sau
descrierea lor.

Fig. 1.29

CYPE

Search for job using thesaurus

Job: Integrated
structure_Warehouse_Castellated

castellated
example

integrated
—— Warehouse with castellated roof

ook beams
zlab

Structure W
structure_\Wa. ..
walfle
warehouse
with

Job Description

|ntegrated structure_‘warehouze Castellsted  “wWarehousze with castellated roof ...

Fig. 1.30

1.3.3.5. Trimiterea, decomprimarea si partajarea

lucrarilor (Send, Decompress and Share jobs)

Aceste optiuni se gasesc in fereastra Manager fisiere-File
manager. Toate aceste optiuni au legaturd cu lucrarile
comprimate, adica atunci cand toate fisierele unei lucrari
sunt comprimate ntr-un singur fisier cu format ,.CYP”

& e

o
Decorpress | Examples  Dielete tnp Ewit
Dixiciplioey Diater

= 5] W i
Open Hew Copy  Deete  Seach | Smd  Shae
TACYPE Ingsiens\Examples\OVFECAD || Job
5 MyFL | fmanazi | Everie Z2/07/2010
{4 Desuop vy s W ahnue arshas avgis P
E6-4Ey My cormerts Intmprated stiuche Wiarshouse Castelisd  Wanshooze with castelasd ool beame Z207/2000

[=F =3
[y allle leb Eremie T/

[CR=1'4
@52 E (S|
o
[CE=115
ER=TH

- Henl 0

B-L1 Reiforced conciele
& 3 Puojcts
it | ) RAeparts -]

Fig. 1.31

1.3.3.5.1. Trimitere

Folosind aceasta optiune, utilizatorul poate trimite lucrarea
la 0 adresa de e-mail selectata din meniul scroll sau sa
salveze lucrarea comprimatd intr-un directorla alegere
(Numai comprimare lucrare-Only compress job). Utilizatorul
poate selecta optional daca s& includd sau nu copiile de
siguranta care pot fi create din versiunile anterioare sau sa
includa fisierele asociate (rezultatele de la ultima analiza).

1.3.3.5.2. Decomprimare
Acesta este opusul optiunii de Comprimare-Trimitere;
decomprima o lucrare cu. Formatul ,,.CYP”
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1.3.3.5.3. Partajarea

Utilizdnd aceasta optiune, utilizatorul poate partaja o
lucrare comprimata cu. Formatul CYP. Lucrarea va fi
publicatd pe un server si va fi accesibila tertilor prin
intermediul unui link privat. Prin urmare, numai cei care
cunosc link-ul corect vor avea acces la lucrare.

Utilizatorul poate include un titlu si un comentariu pentru
lucrarea partajatd. Va aparea apoi o altd caseta de dialog,
care indica link-ul unde se afla lucrarea, care poate fi copiat
prin selectarea folosind butonul mouse-ului din stadnga
astfel incat sa poata fi furnizate persoanei pe care ellea
doreste sa o vada. Aceasta caseta de dialog deschide, de
asemenea, site-ul unde lucrarea a fost publicata.

Fisierul links.txt, care este generat in directorul
usr/Cype/Cypecad contine link-uri cu toate lucrarile care au
fost publicate.

Orice ecran al programului CYPE ar putea a fi capturat si
mai apoi sa fie partajat pe Internet prin intermediul unui link
privat pe care utilizatorul I-ar putea oferi apoi spre publicare
oriunde ar dori el. Numai cei care cunosc acest link vor
avea acces la imaginea capturata.

Optiunea de captare a imaginii este activata apasand
butonul F12 al tastaturii in timp ce fereastra activa de pe
ecran este cea a unui program CYPE. O caseta de dialog
va aparea apoi afisand imaginea de ecran capturata si
utilizatorul poate atribui un nume si sa adauge un
comentariu. In cadrul acestei casete de dialog, utilizatorul
are optiunea de a selecta doar o parte din imaginea
capturata pentru a fi publicata. Pentru aceasta, selectati
zona imaginii deschizdnd o fereastra de selectie peste
imagine utilizadnd butonul mouse-ului din stdnga.

Dupa ce a acceptat caseta de dialog, programul ofera
utilizatorului intr-o fereastra diferita, doua tipuri de adrese
URL, astfel incat utilizatorul poate insera capturile in orice
forum. Adresa selectata va depinde pe care Forum, va fi
publicat URL-ul. in cadrul aceleiasi ferestre, este furnizat
link-ul care permite accesul la ecranul publicat de la orice
conexiune la internet.

Fisierul links.txt, care este generat in directorul
usr/Cype/Cypecad contine link-urile la toate imaginile de
ecran publicate.

CYPE
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2. Sabloanele

2.1. Proprietatile si optiunile sabloanelor
2.1.1. Proprietatile fundamentale ale sabloanelor

Pentru a optimiza utilizarea acestui modul, CYPE a
stabilit o serie de propuneri de ajutor pentru a defini
lucrarea.

Elementele care trebuie introduse, cum ar fi stalpii,
grinzile exterioare sau grinzile care definesc ochiurile de
planseu trebuie sa fie desenate cu layere diferite.
Grinzile exterioare si grinzile de deschidere ar trebui s&
formeze un poligon inchis.

Este posibil sa se utilizeze un singur layer pentru a
defini punctul fix al stélpilor. Acesta va fi reprezentat de
un poligon inchis care contine punctul stalpului care
urmeaza sa fie definit ca fix.

Fiecare grup trebuie definit prin diferite sabloane sau
layere atunci cand se ofera un sablon complet al
lucrarii:  columns_grd, columns_flrs, columns_roof,
outline_grnd,...

2.1.2. Optiunile sablonului
Fereastra Manager vizualizari Sabloane-Template
views manager poate fi accesata dand clic pe

pictograma ===a barei de instrumente a ferestrei

principale.

= Template views manager

AN 44 ~EFEEHE
Vinkk | Lght  Tergldz  Heme

Fig. 2.1
Pentru a atasa sabloanele DXF/DWG la proiect, dati clic

pe butonul din partea de sus a ferestrei.
Lista sabloanelor importate va aparea in caseta de
dialog.

Available Files

Laver manager  Update File

|

Mame Creation date Size [Bytes]
:H:ACYPE IngenieroshE xampleshCyPE CADYRoaf... i Mon 3Mar 2008 16:46 | 98144
H:ACYPE Ingenierosh\Examples\CYPECADBase... Mon 3 Mar 2008 16:42 112160
H:ACYPE IngenieroshExamples\CYPECADFloor... | Mon 3 Mar 2008 16:46 180288
H:ACYPE IngenieroshExamples\CYPECADFloor... | Mon 3 Mar 2008 16:46 186176
H:ACYPE IngenieroshExamples\CYPECADGrow... | Mon 3 Mar 2008 16:43 184000
H:ACYPE IngenieroshExamples\CYPECADALM .. Mon 3 Mar 2008 16:47 73888

Fig. 2.2

CYPE

Dupa ce dati clic pe Managerul de Straturi-Layer
manager, se vor afisa straturile corespunzatoare
sablonului selectat. Aceste straturi pot fi configurate:
vizibile sau invizibile, schimbarea numelui, modificarea
culorilor, grosimea liniei (daca grosimea este stabilita ca
Dupa marime, este posibil sa se specifice valoarea sa);
este la fel de posibil s& Iasati vizibile textele stratului si
sa permiteti ajustarea obiectului pe entitatea unui strat.

In partea dreaptd a listei de straturi, pot fi vizualizate
rezultatele configuratiei stratului sablonului selectat din
lista de mai sus

¥
£
]
i
i
i
<k
H
55
£
i
[~
>
o
Gil

ZRBEREEREEREEREREE

Fig. 2.3.
Odata ce sabloanele de desen au fost importate,
programul va reveni la managerul de vizualizari a

Sabloanelor in cazul in care sabloanele vor fi afisate cu
straturile lor respective.

emplate views manager

SRR R

Yigible | Light

- HEel

Template Group
Rool.dwg Roof Roof
Basement.dwg

Hame

mlim]

Basement Basement
Floor 1

Floors 2 and 3
Ground floor

LM Roof

st Floor
2nd and 3id Floors
Gmd Floor

Lift Machinem Foof
Layers of the view Roof

RAQLAD @
Wisble | Layer name ~
KN :

ROOF-AWALLS a
54 i
ROOF-CARPE...
ROOF-STAIRS
ROOF-PIFING
ROOF-ALX W i~ 0 2G o
ROOF

Exterior perimeter
Stair openings
Lift openings

] Floor 1.dwg

[ Floors 2 and 3.dwg
[0 Ground foor.dwg
[ LM FRoof.dwg

II!!!H

R R E R R R R E

Noté&: O vizualizare este o configuratie a straturilor/layerelor cu
scara si coordonarea originii unui desen DXF/DWG. Tn general, va
fi necesard doar pentru a crea aceste vizualizari necesare ca si
sabloane pentru fiecare grup care alcatuieste proiectul. Fiecare
vizualizare va fi corelata cu un sablon si va avea o selectie unica
de layere.
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Fig. 2.4

In lista de sus a ferestrei Manager vizualizari sablon-
Template views manager, imaginile disponibile pot fi
vazute, de asemenea se pot Adauga (Add), Sterge
(Delete), Copia (Copy), Deplasa (Displace),
Transforma (Transform), Vizualiza grupul (Group
Views), Deschide (Open) si Salva (Save) optiunile
fiind situate in partea de sus.

Dand clic pe Transformare- Transformation =i ,se va
deschide o fereastra permitand deplasarea si cresterile
scalate sau reducerile de dimensiune pentru a fi
aplicate la sablon. Transformarile scalate si de

1K

deplasare pot fi efectuate in doua moduri diferite:
in campurile de
dand clic pe

introducerea manuala a valorii

deplasare si scalare, sau graflca

schimbarea coordonatelor
modifica scara.

Odata ce originea a fost deplasata, este posibil sa
revenim la pozitia initiala, cu alte cuvinte, la pozitia

initiald a desenului, dand clic pe pictograma
Aceasta optiune a fost introdusa pentru a putea anula
toate modificarile efectuate pe coordonate folosind
optiunea Modificarea originii coordonatelor unui
sablon - Change the origin of thecoordinates of a

template

Pentru a modifica scara desenului atunci cand valoarea
scarii este necunoscuta, utilizati optiunea Ajustarea
scarii unui sablon - Adjust the scale of a template

~ Programul va cere sa defineascd in mod grafic
primul si al doilea punct al segmentului cu o scara de
1:1.

Optiunea Vizualizarile grupului - Group views :4'vé
permite sa alegeti pentru ce grupuri vor fi vizibile
sabloanele.

CYPE

Group views

Group Selected | Yiew
{30 Lift Machirery F... [l Roof
ﬂ] Foof W Bagement
@] 2nd and 3rd Floars O Floor 1
@] 1zt Flaar O Floars 2 and 3
@] Grrd Flaar O Ground foar
lﬂ] B azement O Lt Raoof
ﬂ] Colurnn Definition

Cancel

Fig 2.5

Aceasta optiune este la fel de accesibila mai tarziu,
TR RS

!.

dand clic pe plctograma . Cu toate acestea, in
acest caz, contrar optlunu V|zuaI|zar|Ie grupului-
Group views, fereastra care se deschide permite
activarea sau dezactivarea vizualizarilor per etaj.

Z View Selection

Selected | Yiew

I
o
=X

Bazement
Floor 1

Floors 2 and 3
Ground floor
Lk Roof

Oooo0o

Fig 2.6.
obiectelor DXF/DWG-DXF/DWG

2.2. Ajustarea
Object Snap

Ajustarea obiectului poate fi activatd in cadrul casutei
de dialog Selectarea Ajustarii Obiectului- Object
Snap selection, care apare daca se da clic pe

pictograma !
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Object Snap selection

Aotivate object snaps [F3) [#]isctivate object snap tracking [F11}
@ 1 Pairt & [] Midpairt
|:| ] Endpaint >< [ Intersection
|-_|_"| [ Inzertion point <> [ Quadrant
() [ Center = [IMearsst
b [ ]Pependicular = [ ]Extension
/;/ ] Parallel
Fig. 2.7

Este la fel de posibil sa se activeze sau dezactiveze
ajustarea obiectului apasand tasta F3. Daca nu s-a
activat nici o ajustare a obiectului, fereastra de ajustare
obiect se va deschide automat la apasarea tastei astfel
incat sa se selecteze caseta(ele) dorita(e).

Daca ajustarea obiectului a fost deja selectata, la
apasarea tastei F3, ajustarea obiectului va fi activata
sau dezactivata.

2.3. Schitele si rapoartele
n caseta editorului de desen, optiunea exista pentru a
desena sablonul DWG sau DXF asociat fiecarui nivel.

)X

Drawing editor | L

Drawing type | Floor plans w

Plan type | Layout w | [ Configure

From group Ijl [ Reinfarcement layaut
Lintil group Ijl [ Meazurement summary

Seale 1/

CYPE
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3. Grupurile si etajele

3.1. Informatii generale despre grupuri
Programul permite pana la 5 etaje pe grup.

Un grup este definit ca un ansamblu de unul sau mai
multe etaje egale si consecutive si, prin urmare, va
contine aceeasi armare. Trebuie luate in considerare
diverse aspecte pentru grupurile care contin mai multe
etaje:

* Introducerea datelor este aceeasi pentru toate etajele
grupului.

* Rezultatele care apar pe ecran corespund cu
infasuratoarea tuturor etajelor care apartin grupului.

* Designul tuturor etajelor din grup este acelasi.

* Prin urmare, se obtine un singur desen pentru grup,
adica un plan cu un singur etaj, un desen pentru grinda
corespunzatoare unui singur grup, etc.

* Nu este necesar sa regrupati cu exceptia cazului in
care un suport vertical (stalp, perete nucleu, perete) sau
grinda inclinata incepe sau se termina la unul dintre
grupuri.

3.2. Introducere etajului si grupului(Floor and group
introduction)

CYPE

Introducerea etajului si a grupului se face utilizadnd
optiunea Etaje/Grupe-Floors/Groups din  meniul
Introducere din fila Definire stalp-Column Definition.
Cu exceptia cazului in care un etaj sau un grup a fost
definit, singura optiune vizibila va fi Etaje Noi (New
Floors). Mai tarziu, alte optiuni vor deveni disponibile.
Printre acestea se numara: Stergere etaje - Delete
floors, Editare etaje - Edit floors, Editare grupuri -
Edit groups, Imbinare grupuri - Join groups si
impértjre grupuri - Divide groups.

Z Floors and groups E|

e Flinor

Delete floors
Edit floors
Edit groups
Join groups

Divide qroup

Fig.3.1
3.2.1. Crearea de etaje noi
La crearea de etaje noi, programul va intreba daca
etajele ce trebuie create trebuie sa fie Grupate sau
Unice.

= Question

QP ) Haow would you like to introduce thesze floors?
\u‘

(%) Single
) Grouped

Cancel

Fig. 3.2. ( Cum doriti sé introduceti aceste etaje: Cate
unul sau Grupate)

Trebuie indicat numarul de etaje ce trebuie inserate,
precum si inaltimile lor, incércarea utild si incarcarea
staticd permanenté(sapa, etc.). Un nume mai specific
poate fi, de asemenea, dat fiecarui etaj. De asemenea,
trebuie indicatd categoria de utilizare a grupului.
Categoriile de utilizare sunt definite separat (explicate
mai jos). In cazul in care utilizatorul a definit deja
categoriile de utilizare a cladirii, el/lea va putea selecta
categoria de utilizare pentru grupul dintre cele care au
fost definite deja. Dimpotriva, daca nu au fost definite
categoriile de utilizare, se afiseazd numai optiunea
implicita si utilizatorul poate modifica categoria de
utilizare a fiecarui grup mai tarziu.
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Insert floors

Mumber of floors to insert
Floor | Mame Height | Use categories | LL [kM/mE] | DL [kM/mé)
loor 5 Use &
4| Floor 4 Use A
3 Floor 3 Use &
2 Floar 2 Use &
1 Floor 1 Use &
Use categories
A, Domestic and househald

Fig. 3.3

3.2.2. Categoriile de utilizare

Diferite categorii de utilizare pot fi definite pentru
structura.

Exemple de categorii de utilizare includ: locuintele,
magazinele, depozitele, garajele, etc. Numarul de
categorii de utilizare pe care programul permite sa
aleaga intre ele depinde de codul selectat. De exemplu,
categoriile de utilizare pentru Eurocod sunt:

. A. Domestice si de uz casnic

. B. Birouri

= C. Zonele de intalnire

. D. Magazinele

. E. Depozitele

= F. Vehiculele cu greutatea < = 30 kN

. G. 30 kN < greutatea vehiculului <= 160 kN
. H. Acoperisurile

Pentru program, o categorie de utilizare consta dintr-un
grup de cazuri de incarcare active, fie ele automate sau
suplimentare, care se combina cu alte cazuri de
incarcare care au fost definite in lucrare cu aceiasi
coeficienti de combinatie.

Astfel, combinatiile de cazuri de incarcare active pentru
fiecare categorie de utilizare pot fi analizate corect intre
toate categorile de utilizare si celelalte cazuri de
incarcare ale lucrarii pentru care exista diferite categorii
de utilizare.

Categoriile de utilizare pot fi selectate in Lucrare
>incarcari> Cazuri de fncarcari suplimentare
Additional loadcases(special loads)

1

Doammstic and houzshald
1B, Officas
[ & Mesting areas

Cancel

Cancel |

[CEccept ]

CYPE

Fig 3.4

Categoriile care sunt selectate in aceasta caseta de
dialog sunt atribuite fiecarui grup de etaje din caseta de
dialog Editare grupuri - Edit groups care se deschide
selectand meniul incdrcari - Loads din fila de
Definire a grinzii - Beam Definition tab, incarcérile
din grupuri - Loads in groups sau in fila de Definirea
a stalpului > Etaje/Grupuri > Editare grupuri
(Column Definition tab > Floors/Groups > Edit
groups.)

Daca se creeaza o noua lucrare utilizadnd procesul de
introducere automata, utilizatorul va trebui sa
defineasca categoriile de utilizare odata ce s-a incheiat
introducerea automatéa, apoi sa editeze grupurile si sa
selecteze categoria de utilizare. Daca noua lucrare este
definita fara asistentul de Introducere automata
(Lucrare goald), utilizatorul poate alege daca sa

defineasca categoriile de utilizare nainte sau dupa ce
grupurile sunt definite, caz in care acestea sunt definite
dupa crearea grupurilor, utilizatorul va trebui sa le
editeze si sa atribuie categoriile de utilizare.

£ Edit groups 7] - [EIE)
Narme: Useostegory L ifbfef] | DL N A
Floot 5. | Mot defred %0 150 250
Flon 4 2m 200
Floot 3 2 200
Flooi 2 200 200
Floot 1 200 200
Foundstions Nt defired | [} a00
8 Eanuice TE T P P TS
A Domestic and househdkd S e s s g
[ Shops R e
H. Flocks
(=a] =)
Fig. 3.5.

Diferitele categorii de utilizare pot fi, de asemenea,
definite pentru un grup de etaj. Pentru a face acest
lucru, pur si simplu nu introduceti o incarcare mobila
pentru grup si odata ce geometria grupului de etaj a fost
definita, introduceti incarcérile mobile la pozitii diferite
pe grup, atribuite cazurilor de  fincarcare
corespunzatoare si categoriei de utilizare.

Utilizatorul trebuie sa aiba in vedere faptul ca cu cat
categoriile de utilizare sunt definite pentru o lucrare, cu
atat mai multe combinatii de cazuri de incarcare va crea
programul, si astfel, timpul necesar pentru a analiza
lucrérile va fi substantial mai lung.

3.2.3. Elevatia planului fundatiei

Elevatia planului fundatiei poate fi indicat in fereastra de
Editare a etajelor - Edit floors. Elevatiile tuturor
etajelor sunt ajustate automat la valoarea datd in
fundatie.

Tn cadrul acestei ferestre, este la fel de posibil sa se
modifice numele etajelor.
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Z Edit floors

Elevation of foundation plane m

Height  Elevation

00 350 1820
Fioof 2.80 1470
3rd Floor 2.80 1150
2nd Floor 280 9210
Tst Floor 280 E.30
Gmd Floor 250 250
Foundations o.oo

Fig. 3.6

dit floors

Elgvation of faundation plane m

Height  Elevation

0o 350 1670
Fioof 2.80 1220
3rd Floor 2.80 940
2nd Floor 280 EED
Tst Floor 380 380
Gmd Floor 250 o.oo
Foundations 2,50

Fig. 3.7.
3.2.4. Crearea, editarea si stergerea grupurilor
Pentru a grupa etajele, dati clic pe optiunea Imbinarea
grupurilor - Join groups. Aceasta optiune va permite
selectarea etajelor care urmeaza sa fie grupate.

CYPE

L= 5=
= 2
-:v'l- = = -:;IF:;

Cancel

Fig. 3.8.

3

o  Indicate fram which of the twa groups you would like ta keep the information
=/ of beams and loads.

= Join groups

(=) 3rd Floor
() 2nd Floor

Cancel

Fig. 3.9( Indicé din care dintre cele doua grupuri doriti
s& pastrati informatiile grinzilor si incércarilor)
Odata ce acest lucru a fost facut, atunci este posibil sa
se modifice proprietatile (numele, incarcarile si
categoriile de utilizare) a grupurilor create prin

selectarea optiunilor de Editare grupuri-Edit groups.
In cadrul ferestrei, numele etajelor se afiseaza cu
etajele selectate corespunzéatoare evidentiate cu rosu in

diagrama.
£ Edit groups (5[7) - B
Name: Usecstegory  LL ]| DL b Are)
L Machreip Fod UseH v 12 150
Rl UsaH M [E 150
[ eeairon AN T
13 Fioot sz » 200 210
o Floge UseD v i 210
Foumdstisns Het defred % 00 am {
Usn categerivs
: o gy o =
A Diorestic and househd BE LIRS
0. Shaps A =
H Flosts
(=a] =)

Fig. 3.10.
Etajele care apartin grupurilor pot fi de asemenea
separate folosind optiunea de impértire a grupului -
Divide group.
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3.3. Optiunile pentru etaj si grup
Aceste optiuni pot fi gasite in meniul Grupuri - Groups
din fila Definirea grinzii - Beam Definition.

3.3.1. Optiuni generale
Copierea dintr-un alt grup- Copy from another group
Aceastd optiune permite copierea proprietatilor unui
grup selectat de etaje la etajul care este vizualizat in
prezent.
Grupul de destinatie este colorat cu verde si grupul care
urmeaza sa fie copiat cu rosu (care este selectat prin
mutarea cursorului peste diagrama de grup).

(X]

3 Copy from group

Selected group: [ 2. 1zt Floor ]
[ ] |

Fig. 3.11
Reincarcarea grupului- Reload group
Aceasta optiune permite recuperarea proprietatilor din
ultima copie salvata. Orice modificari care au fost
efectuate dupa salvare vor fi pierdute. Programul va
solicita confirmarea comenzii inainte de executie.
Informatii despre suprafata grupului-Group surface
information
Aceasta optiune ofera informatii despre suprafata totala
a grupului curent, a grinzilor si despre planseele
etajului. Suprafata preluata de stélpi si pereti este luata
n considerare n suprafata totala.

CYPE

Group surface information § |

Group 3 [2 Floords]
Floor 2 and Floaor 3
278.80 m2

Floor zlabz 24278 m2
3390 m2

Total zurf,

Beams

Fig. 3.12

Consultarea elevatiilor etajelor-Consult floor
elevations
Permite sa consulte elevatile corespunzatoare si

absolute ale fiecarui etaj.

Referintele- References

Permite modificarea pozitiei si reprezentarii referintelor
diferitelor elemente. Pentru a face acest lucru, dati clic
pe referinta pentru a fi deplasate apoi la noua sa
locatie.

Afisarea referintelor- Show References

Permite activarea sau dezactivarea definitiva a
referintelor in modul de vedere a etajului. Este posibil
sa se aleaga textele acelor elemente care urmeaza sa
ramana vizibile.

how References

Mark all Urnmark all
Columnz Foundation Sections
Columng [ Fonting reinforcement [ 5ections
[ Calumn dimensiors [] Fanting dimensions
[ Fixed point [ Starts [ Dimension lines

3D Structures
Connections

Shructure projection

Panels
[] Elesvation Changes

Bearns

[] Beam dimensions/name
[ Length of one-way joists
[ Flaor slab depth

[ Floor glab ke

[ Slab number circle

[] Section of doped beams

[ Jaints
[ Frames

(%) Wiew in all groups
() iew only in the first group
() Wiew only in the last group

Concrete block walls
[ Wertical reinforcement

Stairs
[] &srangement of blocks

Cancel

Fig. 3.13
3.3.2. Vizualizarile-Views
Sectiunea constructiei-Building section
Aceasta optiune permite ca o taietura verticald sa fie
facuta prin structura pentru a obtine o vizualizare a
sectiunii a acelei taieturi, care poate fi apoi vizualizata
pe planse, precum si pe ecran.
Nu exista nici o limita cu privire la cat de multe sectiuni
pot fi obtinute atata timp cat se ofera un nume.
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F CYPLLAD | [CCYPE Irgevietss Praje o YPECABwssmpla 7. 3]

e kk Grean ek pewiwilk Sabs Pesdsen Ashoe
W BYEAN + > RAOLASD Bhoas
Ol < + B0 TR ONESS4ARET AR PSSR B AWM

2 Building section

Mame of the section l:l
RQ@Q£LANE

]

Fig. 3.15
Toate sectiunile create pot fi apoi editate si/sau sterse.
Apoi, in schitele etajului, dati clic pe sectiunile de
constructie pentru a activa aceste sectiuni pentru a fi
vizibile (dimensiunea poate fi configuratd de catre
utilizator), cu planul etajului ales.

Sectiunile-Sections

Liniile pot fi introduse in orice directie pe etaj pentru a
obtine schitele sectiunii etajului si pentru a vizualiza o
diagrama a acestor sectiuni. Cand o linie de sectiune
este introdusa in cadrul fiecarui grup de etaje, o
fereastra care afiseaza sectiunea cladirii produsa de
linie va aparea automat.

CYPE

3 Sections
[ Intraduce sections ]
[ Introduce dimengion lines ]
| Modify |
[ Delete |

rCurrent section

() Section at cut line

(%) Dutzide the drawing
Reference:

) Horizontal

) Vertical

(%) In the angle of the cut

Show dimensions
Detail ribs

Cancel

Fig. 3.16( Sectiunile: Introducerea sectiunii,
Introducerea liniilor de dimensiune, Modlificare,
Stergere)

Sectiunea curenta: Sectiunea la linia taiats, In afara

desenului
Referinta A: orizontal, verticala, in unghiul taieturii
Aratarea dimensiunilor, detaliile nervurilor

Vizualizarea 3D a Etajelor- 3D View Floors
Vizualizare 3D a grupului curent de etaje sau a
intervalului selectat de grupuri/etaje.

G LRAED

» | ]

=

Fig. 3.18
Vederea 3D a cladirii- 3D View Building
Vedere completa 3D a cladirii, inclusiv, daca sunt
prezente, orice structuri 3D integrate.
Fiecare element de constructie (stélpi, grinzi, planseele
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etajului sustinute de grinzi, etc.) apare intr-o culoare
diferita cu texturile lor respective.

Bara de deplasare orizontala roteste cladirea spre axa
z, in timp ce bara verticala ofera rotire spre axa x.

Vizualizarea 3D are butoane disponibile care permit
trecerea de la proiectia conica la proiectia izometrica si
invers.

in timp ce proiectia vizualizatd este cea a proiectiei
conice, este posibil sa se deplaseze in interiorul
structurii cu libertate deplind. Tn cadrul reprezentarii,
planseele etajului si peretii sunt trasi cu un grad de
transparenta pentru a facilita vizualizarea elementelor
care altfel ar fi ascunse din vizualizare.

CYPE
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4. Stalpii
4.1. Definirea stalpilor, a peretilor-

nucleu saua starterelor

Pentru a introduce un stalp, un perete nucleu sau un
starter, dati clic pe Stalpi, pereti nucleu si startere
(Columns, shear walls and starts)din meniul
Introducere (Introduction) din fila Definirea
stalpului(Column Definition).

Tineti cont de faptul c&, in cazul in care nu au fost
definite etajele pot fi introduse doar starterele.

Odata ce un stalp, perete nucleu sau unstarter fost
introdus, meniul Stalpi, pereti nucleu si startere-
Columns, shear walls and starts va contine mai multe
optiuni care sa permita sa fie editat, deplasat, ajustat,
sa modifice punctul lor fix, unghiul lor, sa introduca
coeficientii de lungime, lungimile efective, incarcarile
etc.

Columns, shear walls and column starts

Mew columin

Mew shear wall

Mew start

Introduce a colurn with itz start on another column
E dit
b ove

Delete
Displace
Adjuzt
todify fiked point
Copy
Search

b odify reference

I odify angle
t odify initial and final group

Esternal fiwity

Fixity coefficients

Effective length factors

Horizontal loads

Head loads
D ezign

Fig. 4.1( Stalp nou, Perete nucleu nou, Starter, Introducerea unui stalp
care porneste dintr-un alt stalp, Editarea, Mutarea, Stergerea,
Deplasarea, Ajustarea, Modificarea punctului fix, Copierea, Céautarea,
Modificarea referintei, Modificarea unghiului, Modificarea grupului initial
si final, Stabilitatea externd, Coeficientii de stabilitate, Factorii lungimii
efective, Incarcarile orizontale, Incarcarile superioare, Design)

4.1.1. Startere pentru stalpi-Column starts

CYPE

Starterele sunt stalpii cu inaltime zero, care sunt utilizati
pentru proiectarea fundatiilor (indiferent daca sunt
fundatii tip radier, tip fundatie izolata sau alt tip de
fundatie), fara a fi nevoie de a introduce intreaga
structura si, prin urmare, nu trebuie sa defineasca
grupurile etajului.

Dupa ce au fost definite starterele, va fi necesar sa se
introduca incarcarile transmise la fundatii de stalpii ce
folosesc optiunea de Introducere>Stalpi, pereti
nucleu si startere>Incarcari superioare
(Introduction > Columns, shear walls and starts >
Head loads).

Tnainte de a continua cu proiectarea fundatiei, trebuie
selectatda optiunea Analiza > Analizarea lucrarii
(Analyse > Analyse the job) din fila Definirea
stalpului.

Tn cazul in care fundatia a fost introdusa, selectati apoi
Analiza > Analizarea lucrarii (inclusiv Fundatia) -
Analyse> Analyse the job (including foundation).

4.1.2. Stalpii
4.1.2.1. Stalp nou-New column

La introducerea unui nou stalp, trebuie sa se defineasca
grupul initial, grupul final, coeficientii de flambaj si de
incastrare, unghiul si incastrarea exterioara acestora.

O New column

Initial group: Grnd Floor w
Final group: Lift b achinery Foof w
Buckling coefficient

Feference: (&) Wwithout ext. fis.
Anale: D o with ext. fi.
5 O %

{ s B
s By
3 B[]
z @ ¥
1
Fig. 4.2,

Tipul de stélp trebuie, de asemenea, sa fie definit
pentru fiecare etaj. Pentru a face acest lucru, dati clic
pe simbolul situat ldanga numerele etajului in sectiunea
de jos a ferestrei. Programul va cere apoi sa alegeti
intre un stalp de beton sau de otel.

Odata ce tipul a fost selectat, dimensiunile sale trebuie
sa fie definite.
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Fig. 4.3
Dupa ce s-au definit proprietatile stalpului si s-a dat clic
pe Acceptare, fereastra se va inchide si va reveni la
ecranul principal unde, pozitia stalpilor poate fi selectata
dand clic pe pozitia dorita.

4.1.2.2. Introducerea unui stalp cu startere in alt
stalp
New column with its start on another column

Este posibil sa se defineasca starterele unuia sau mai
multor stélpi intr-un alt stalp utilizdnd optiunea de
Introducerea unui stélp care porneste dintr-un alt
stalp-Introduce a column with its start on another
column.. Aceasta optiune poate fi gasita in fereastra
care apare la selectarea Introducere >Stalpi, pereti
nucleu si startere-Introduction > Columns, shear
walls and starts..

=TT L I
Z Columns, shear walls and column starts |

|
(
(
0
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Mew column

Mew shear wall

Mew start

Introduce a colurn with itz start an another column
E dit
b v

Delete
Displace
Adiugt
Change the figed point
Copy
Search

b odify reference

b odify angle
td odify initial and final group

E sternal fixity

Fixity coefficients

Effective length factors

Horizontal loads

Head loads

Fig. 4.4
Aceasta optiune ofera mai multe posibilitati cu privire la
dispunerea geometrica a stalpilor in cadrul lucrarilor
CYPECAD. De exemplu, stalpii pot fi definiti astfel incat,
pentru diferite deschideri, acestea sa fie ajustate la
diferite puncte fixe sau sa aiba unghiuri sau dimensiuni

CYPE

diferite care definesc o parte a stalpului de sus pentru a
se afla in proiectia stalpului de mai jos.

Programul permite un numar infinit de deschideri pentru
a fi introduse una peste alta, cu alte cuvinte, un stalp
poate fi plasat peste altul, care, la randul sau, este
plasat peste altul, etc.

Procedura

Odata ce optiunea a fost selectata si cursorul este apoi
trecut peste un stalp, In cazul in care se schimba
culoarea, este posibil sa se introduca un stalp pe partea
de sus. Acest lucru se intdmpla atunci cand stalpul se
termina la un etaj care nu este ultimul etaj. Pentru a
introduce un stdlp nou peste altul, programul
deseneaza o circumferintd concentrica cu axa stalpului
iluminata (aceasta va fi stalpul de baza) pe care este
posibil sa se plaseze punctului fix al noului stalp.

Pentru a pozitiona noul stalp, dati clic stanga folosind
mouse-ul. Programul va solicita coordonatele punctului
fix al noului stalp cu privire la punctul fix al stalpului de
baza. Dupa ce a introdus coordonatele, va aparea o
noua fereastra similara cu cea utilizatd pentru
introducerea stalpilor normali, unde vor trebui definite
noile date ale stalpului.

Este posibil sa se introduca stalpul de sus folosind
ajustarea obiectelor DXF sau DWG pentru a ajusta axa,
la colturi, sau la punctul de mijloc al fetelor stalpului si al
fetelor stalpului de baza. In aceste cazuri, programul nu

in - R AAD Bka L
CRREAER PAIPRPRALID SN CRMETTL &

3
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Fig. 4.6
Pentru referinta unui stalp nou sau a stalpilor care
pornesc dintr-un stalp de baza, programul utilizeaza
aceeasi referintéd ca si stalpul de baza urmat de o litera.
Primul stalp va avea referinta urmata de litera <a>>,
urmatorul cu litera <b>> etc

W oEEA - & )
CRREFEARPAINFPRALI2 I a R FEL & £

Fig. 4.7
Nu uitati ca, daca stalpii nu se suprapun, stalpul trebuie
introdus in acelasi mod ca orice stélp obisnuit Si nu cu
aceasta optiune, deoarece acesta nu este cazul unui
stalp care incepe din partea de sus al altui stalp.

Specificatiile optiunii

Coeficientul de incastrare al capatului de sus al
stalpului pe care incepe noul stalp nu este afectat de
valoarea din coeficientul de incastrare de la optiunea
ultimului etaj (Lucrare > Date Generale > butonul
Pozitia pana la > butonul Optiunile Stalpului)- (Job >
General data > button By position > button Column
options). Toate aceste elemente sustinute de stalp
(stalpii de sus, grinzile, planseele...) vor fi considerate
ca fiind incastrate in mod implicit, cu exceptia cazului in

CYPE

carein partea de sus a ultimului stélp se aplica un
coeficient de incastrare diferit (meniu
Introducere>Stalpi, pereti nucleu si startere>
Coeficienti de stabilitate) - (menu Introduction >
Columns, shear walls and starts > Fixity
coefficients). Este la fel de posibil sa incastratiun stalp
care ajunge la o grinda sau sa introduceti un coeficient
de incastrare, altul decat unul de la baza unui nou stalp.

Transmiterea fortelor din stélpul de sus in stalpul de jos
se desfasoara tinand cont de excentricitatea existenta.
Utilizatorul trebuie sa evalueze necesitatea de a oferi un
detaliu de constructie pentru a asigura aceasta
transmitere a fortelor.

Nu este posibil s se modifice incastrarea externa a
unui nou stalp Tncepand cu altul, deoarece nu este
posibil sa existe o incastrare externa.

4.1.2.3. Editarea stalpilor-Column edition

Optiunile  stalpilor pot fi modificate Tn  meniul
Introducere>Stélpi, pereti nucleu si startere>
Editare(Introduction> Columns, shear walls and
starts > Edit)

Ei pot fi modificati de asemenea in mod independent
prin accesarea optiunilor in fereastra Stalpi, pereti
nucleu si starterele-Columns, shear walls and
starts.

De exemplu, punctul fix al unui stalp poate fi modificat
direct din caseta de dialog Editare stalp-Edit Column
sau utilizdnd optiunea Modificare punct fix-Modify
fixed point prezent in fereastra Stalpi, pereti nucleu
si starterele-Column, shear wall and starts. Aceasta
optiune permite modificarea punctului fix al stalpului,
pastrand pozitia originala a stalpului.

Modify fixed point | |[E][X]

I T 1

L i i)

Fig. 4.8
La selectarea acestei optiuni, se va deschide o
fereastra unde poate fi selectat punctul fix. Totii stalpii
care au nevoie de acest punct fix, ar trebui sa |i se
atribuie acest lucru.
Punctul fix din toti stalpii poate fi vizibil in timp ce se
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introduc grinzile si etajele prin selectarea casetei Punct
fix-Fixed point,

Z Show References

Wigible
Mark all Unmark all
Columns Foundation Sections
Calumns [] Footing reinfarcement

[ Sectians
[ Footing dimensions

[ Gtarts

Panels

] Elevation Changes

[ Length of ome-way joists

] Column dimensions
[] Dimension lines

Beams
Beam dimensions/Reference

ixed point
30 Stuctures
Connections

[]5ection of sloped beams Structure projection

[1Jaints [ Floar slab depth () View in all groups
[ Frames ] Floor slab N2 ) Wiew only in the first group
[]Beam axes ] 5lab number circle ) Wiew only in the last group

Concrete block walls
[ vertical reinforcement

Stairs
[] Arangement of blocks

Cancel

Fig. 4.9
4.1.2.4. Introducerea de noi stalpi folosind date de la
un alt stalp

Uneori, poate apdarea cazul ca toti sau mai multi stalpi ai
unei lucrari poseda aceleasi proprietati ca si ceilalti.
Pentru acest caz, CYPECAD ofera un instrument care
permite sa se introduca un nou stilp pe baza
proprietatilor unuia care a fost deja introdus.

In cadrul ferestrei Stalp Nou (Introducere>Stalpi,
pereti nucleu si startere>Stalp Nou) (New column
window (Introduction > Columns, shear walls and
starts > New column), poate fi vazut butonul Copiaza
de la-Copy from. Dupa ce dati clic pe el, se va inchide
fereastra cu un stalp nou si acei stélpi deja introdusi vor
aparea pe ecran. Odata ce un stalp este selectat,
fereastra Stalp nou-New column se va redeschide cu
toate datele copiate din stalpul selectat.

3 New column

Initial group: Grnd Floor w
Final graup: Lift b achinery R oaf ~
Buckling coefficient
Fieference: (=) without ext, fis.
Anale: D o with et i
5 O
s s @
hs
« @
3 @
2 @
1
(=)
Fig. 4.10

CYPE

Programul pé&streaza datele din ultimul stalp introdus
atunci cand se introduce un nou stalp, permitand astfel
o introducere mai rapida in cazul unor stalpi similari sau
identici.

Folosind optiunea Copy din meniul Introducere
>Stalpi, pereti nucleu si startere(Introduction >
Columns) din fila Definire stalp-Column Definition,
este posibil sa copiati, precum si proprietatile care pot fi
copiate folosind optiunea “Copie de la” descrisa
anterior, incarcarile orizontale si incarcarile superioare
ale stalpului.

4.1.3. Peretii nucleu -Shear walls

Pentru a introduce un perete nucleu, geometria sa
trebuie sa fie definitd mai intai, care trebuie sa fie
compusa din dreptunghiuri. Alte date care urmeaza sa
fie indicate includ: un nume pentru perete, grupul sau
initial si final, urmat, in alte ferestre, de grosimea sa, de
incastrarea sa exterioara si de unghi.

Odata ce toate ferestrele au fost acceptate, peretele
poate fi introdus cu incepere din punctul dorit. Tipurile
de pereti nucleu creati sunt salvati cu lucrarea si astfel
peretii pot fi introdusi in orice moment, fara sa existe
limita in privinta numarului lor.

4.1.4. Procentele minime de armare ale stalpului
Pentru fiecare cod si in functie de otelul selectat, exista
valori minime pentru procentele minime de armare ale
stalpilor.

Aceste valori sunt de obicei cele aplicate de program
pentru proiectarea si verificarea stalpilor. Cu toate
acestea, In cazul in care sunt necesare alte valori, este
posibil sa le introduca: Lucrare > Date Generale > De
pozitie > Optiuni Bara verticala > valori minime
procentede armare(Job > General data > By
position > Vertical bar options > Minimum
geometric ratios pentru incarcarea statica si dinamica.
Aceste valori atribuite de utilizator le vor substitui pe
cele minime din cod.

2IX

F Minimum geometric ratios

Uzer values

Without dynamic loading | 00010
[“]3ith dynarnic: lnading | 0.001 E||

[]5ave as the default settings

[ Accept ] [ Default zettings ] [ Cancel ]

Fig. 4.11
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4.2. Rezultatele stalpului

4.2.1. Proiectarea stalpului

Odata ce lucrarea a fost analizata, acesti stélpi care nu
trec toate verificarile codului vor fi afisate cu rosu.
Acestia ar trebui verificati folosind optiunea Stéalpi >
Editare (Columns > Edit) situatd in fila Rezultate
(Results).

Dupa ce ati selectat aceasta optiune, utilizdnd butonul
mouse-ului din stanga, dati clic pe stélpul ale carei erori
urmeaza sa fie consultate si va aparea o fereastra
intitulatd Proiectare stalp-Column design..

3 Column design

(] (o]
Caormer * Face

50 (03 03 4ats w0 |

5 [0 o4 oz

Reference: [ Coluron schedule | [ Colurn data |

Y Face

Stinups Asibel%)
H 2010 083
088
086
[04 o3 415 v 0,85
B (04 o3 4pis v 118
102
102

Groupe

, Forces of Span 6
1z
—0.574': HEN) | Maflhm) | MylkNm]
; 157 31.4
45

3 8.9 196
{:"2 59 886 156 246
S : 671 152 32
266.5 570 56 78
S . %9 216 237
4285 845 B4 2z v

9022 1763 3329

Fig. 4.12

4.2.1.1. Stalpii din beton-Concrete columns

Daca mai multi stélpi contin erori de proiectare,
urmatorul mesaj va aparea in raportul de analiza:
"Stalpii (...) au o eroare de proiectare. Acestia trebuie
sa fie revizuiti folosind optiunea Stalpi> Editare "
Sectiunea stalp este afisata n rosu pe ecran la etajul la
care se afla eroarea.

Erorile stalpului

Tn cadrul ferestrei de Proiectare a stalpului, pentru acei
stalpi care contin erori va aparea un simbol de
avertizare in partea stanga. Starea unui stalp poate
uneori sa fie vizualizatd prezentand acronime, ale caror
inteles este detaliat mai jos. Daca se da clic pe ele, vor
aparea detaliile verificarii dar si metoda de rezolvare a
erorilor.

CYPE

3 column design |E‘El

(& s | (o]

Peference [__Column schedule | [ Column data_|

Comer  Face ‘¥ Face Stirmups R
&[0 03 03 4p1z wllo ] v[15]0] 075
50 03«03 4@ w0 | ~[15]0 114
+ B [o3 o3+l i ] Jad 1w
30 [03 o3 ez wlo | v|o]ofge] 2
A 2003 W03 @ wlo | v |20]0 263
1[0 [03 oz aees vl ] v[5]0|(sae]  ass

e

358

O Floor (&) Higher Floor

Groupe

£84.3 53.9
E79.4 629 9.2
E76.4 3.2 6.6
E70.7 18.8 573 —
B61.1 326 523 v
110524 4580 2519

Fig. 4.13

» SAe: Raport excesiv

Programul considera ca procentul mecanic dintre
betonul si otelul din stalpi nu trebuie sa fie mai mare de
100% si cad procentul geometric nu trebuie s&
depaseasca 4%. Daca aceste valori sunt depasite, se
afiseaza literele SAe.

* Ve: Eroarea de forfecare

Programul verifica daca forta taietoare nu depaseste
forta care ar produce o eroare de compresiune oblica a
sectiunii in stélpii din beton armat céat si pentru cazurile
in care se mentioneaza codul selectat. Atunci cand este
necesara armarea la forta taietoare, programul verifica,
de asemenea, distanta necesara dintre etrieri.

Dupa ce faceti clic pe buton, apare o fereastra indicand
zona longitudinala din directiile X si Y, zona de armare
a etrierului, eforturile pe ambele directii, precum si forta
taietoare capabila pentru fiecare directie.

Verificarea controleaza daca:

1
2 2\2
V V
xsd % ysd <1
erd Vyxrd

Unde:

Vsd = forta taietoare de proiectare la care este supusa
sectiunea stélpilor in fiecare directie

Vrd =Forta taietoare capabild la sectiunea stalpului in
fiecare directie
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« Sot: Etrierii in afara tabelului

Revedeti tabelul de armare a stalpilor si structura
etrierilor la crearea tipurilor necesare pentru armarea si
dimensiunile stalpilor existenti.

* Vr: Raportul volumetric al etrierelor

n cazul unei incarcari din seism pentru ductilitate foarte
mareprocentul geometric de armare transversala este
limitat.

Procentul de armare transversala este raportul dintre
ariaetrierilor si cea al betonului, pe un metru lungime
alstalpului.

« fr: Verificarea rezistentei la foc

Programul indica daca sectiunea nu trece de verificarea
n caz de incendiu in functie de ceea ce a fost specificat
decatre utilizator.

* Raportul As/Ac

In fereastra de Proiectare stalp, reprezintd raportul
dintre aria sectiuniide otel si aria sectiunii de beton
exprimate ca procent.

4.2.1.2. Stalpii din otel-Steel columns

Daca exista stalpi de otel in structura, va aparea o
fereastra care ofera optiuni de proiectare. in cazul in
care programul dimensioneaza sectiunile de otel, modul
n care acestea urmeaza sa fie proiectate trebuie sa fie,
de asemenea, selectat.

Aceasta inseamna ca utilizatorul trebuie s& indice
programului daca poate proiecta sectiunea utilizand
toate sectiunile din serie sau utilizand sectiuni mai mari
decat sectiunea curenta. In primul caz, in cazul in care
programul gaseste o sectiune mai mica capabild sa
reziste fortelor, aceasta sectiune va substitui sectiunea
existenta.

in al doilea caz, CYPECAD va utiliza numai sectiuni
care sunt mai mari sau egale cu sectiunea aleasa.

CYPE

e sl smchons

() Lizing swction of e 2aries grm alen St cisrerd cachon

(5 Usireg a0l Whe sections of the wesies

oad sheal Baarst Cinpanis foos dech saby

Intsgastend 30 uctisee

=] Desige gt
[0 o s esotod st wekied cormecnons |

= =)
Fig. 4.14

In fereastra de Proiectare stalp-Column design si
atunci cand se proiecteaza cu stalpi din otel, va aparea
o noua optiune: Verificarea seriei-Check series.
Aceasta optiune permite inlocuirea stalpului curent cu
altul si astfel se efectueazd o verificare imediata a
rezultatului modificarii.

O Column design |E‘El

Refersnce: | [__Column schedule | [ Colurn data |
4 [T IPE 180 Optimum sectior: 1IPE 180 Check series
3 [T IPE 240 Optimum section: [FE 240 8
2 [T IFE 330 Optimum section: IPE 330 Check series
1 ’T [ PE3sn | [ Optimum section: IPE 360 | [ Check series |
Forces of Span 5
NIKN] [ Mkt | MylkN-m) &
01 06
17.2 0z 08
Uss factar: 155 02 7
f.26 123 0 05
166 il 07
151 il 06 &
Fig. 4.15

in ferestrele care se deschid, se afiseaza linia
cugreutatea sectiunilor, precum si raportul (%) dintre
forta capabila la limita de elasticitate a designului (limita
elastica) si daca exista erori de proiectare.
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E Check series ‘1||_.|E|E‘
Section ‘weight = Resistance | Emars o]
3% IPH-a0 5.95 Does not meet di for el in co...
3 iPH-100 8.32 Does not meet di for el in co...
3 IPr-120 11.15 Does not meet di for el inco..
3 Pra0 1437 Does not meet di for el inco._.
3% 1PNAED 17.90 Does not meet di for el inco...
3 IPH-180 21.90 Does not meet di for el in co...
3 1PH-200 2630 e Does not meet di for el in co...
 IPNZo0 ¢ 3103 B2O0%
v’ IPN-240 3619 4674 %
 IPN-2E0 | 4182 36.64 %
v IPH-280 | 47.96 2953 %
' IPN-300 | 54.24 24.27 % B
' IPN-320 | BLO7 19.99 %
v’ IPN-340 EB.14 1670 %
v IPN-30 | TE.22 1397 %
" IPH-380 | 84.00 11.93% 2
It has been selected not to cany out the fire resistance check
Mearing of the icons
3 Section that fails a check
{ Section that pazses all the checks.
Coe) ==
Fig. 4.18
Butonul de Sectiune optima-Optimum section

restabileste sectiunea de proiectare propusa de
program daca aceasta a fost modificata de utilizator.

4.2.1.3. Datele stalpilor-Column data

Facand clic pe acest buton (situat in fereastra
Proiectarea stalpilor-Column design), se afiseaza
urmatoarele informatii: unghiul, incastrarea, schimbarea
inaltimii elevatiei si grosimea de rezemare (fundatiei).

%]

%= Column data

Angle: 2.02 degreez Pozition [24.93, 34.84] m

Wafith external Fixity T 1
Support EI. Change: 0.00 m |— —|— —|
Depth of suppart; 0.00 m L L
Floor Head Fix. = Foot Fix. | # Bucklng | * Buckling
''''''''''''''''''''''''''''''''''' 1 10 100 1.00 1.00
2 1.00 1.00 1.00 1.00
3 1.00 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00 1.00
a 1.00 1.00 1.00 1.00
B 1.00 1.00 1.00 1.00

Fig. 4.17

4.2.1.4. Amplasarea stalpilor-Column layout

CYPE

Acest buton furnizeaza o amplasare a stalpilor etajelor
selectate. Daca exista un stalp care nu a fost proiectat,
(armare manuala), acesta va fi afisat cu rosu.

?)- BX

Column schedule

G £ € *1 [Grdreo I
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B @ 2 5 M
F149
F1 Sﬂ P15ﬂ .
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F14 P17 F18
Pey PT P12
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F'Sﬂ I:F'11
0 l:‘F'El
P&
F1
pf
=] (-] a
F3 P4
Select a column.
Fig. 4.18

Stalpul selectat din fereastra Proiectare stalp este
marcat cu un cerc galben. Facand clic pe un alt stalp,
cercul galben va aparea pe celalalt stalp si daca
fereastra de Amplasare a stalpilor este inchisa in acest
punct, stalpul afisat in fereastra de Proiectare a
stalpului va fi un stalp nou selectat.

4.2.2. Blocarea armarii stalpilor-Block column
reinforcement

Optiunea Blocarea armarii-Block reinforcement
permite structurii sa fie reanalizata fara a modifica
armarea stalpului.

Acest instrument este localizat in meniul Stalpi din
cadrul filei Rezultate.

4.2.2.1. Lucrurile ce trebuie luate in considerarea
atunci cand se foloseste aceasta optiune

Optiunea Blocarea armarii-Block reinforcement a
fost creata pentru a nu pierde modificarile manuale ce
au fost facute in armarea stalpului dupa ce s-a
reanalizat structura.

Atunci cand se reanalizeaza o lucrare, programul va
efectua o verificare a tuturor stalpilor blocati
asigurandu-se ca conditile codului selectat sunt
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intalnite. Cei care nu trec de verificare vor aparea cu
rosu.

Daca vor aparea erori semnificative intr-un stalp blocat,
dupa o noua analiza, acestea implica ca schimbarile
facute asupra lucrarii dupa ce armarea a fost blocata,
afecteazd in mod substantial stalpii. De aceea se
recomanda ca armarea stalpului sa fie reproiectata.

Exista doua optiuni pentru a reproiecta stalpii:
deblocarea lor si apoi reproiectarea lor ( fila Definirea
Stalpilor, Analiza> Reproiectare stalpi) - (Beam
Definition tab, Analyse > Redesign columns) sau sa
sepastreze stalpii blocati si sd se utilizeze optiunea
Reproiectare—Redesign din fereastra de Proiectare a
Stalpilor-Column design a fiecarui stalp ( fila
Rezultate, Stalp> Editare) (Results tab, Columns >
Edit).

Cand s-au efectuat modificari care implica o crestere
sau o scadere a numarului de etaje sustinute de un
stélp blocat, programul il va debloca automat.

Spre deosebire de ceea ce se intampla cu cadrele
blocate, programul efectueaza o verificare completa a
codului pe toti stalpii blocati.

Prin urmare, modificarile aduse structurii dupa blocarea
armarii stalpului nu sunt la fel de conflictuale. Blocarea
stalpilor este un instrument foarte util de a avea pentru
diferite situatii de proiect, de exemplu, pentru a studia
modul in care consolidarea stélpului variaza in functie
de coeficientul de incastrare aplicat; modulul de
reactiune; lucrarile cu fundatii radier; etc.

Aceasta optiune se aplicd numai stélpilor din beton
armat, optiunea echicornisdnta pentru stalpii de otel
poate fi produsa daca, la selectarea pentru a analiza
lucrarea, caseta Sectiunilor de proiectare din otel-
Design

steel sections este lasatd nemarcata.

4.2.2.2. Procedura
Dupa selectarea optiunii de Blocarea armarii-Block

reinforcement din meniul Stalpi, va aparea fereastra
Blocarea armarii

CYPE

= Block reinforcement

Block all | | Urblock all | 8 €5 G o2 S\ M

P18 P18

F1 TD L g

1 3m

o a o
P14 F15 F16
P12

P8 P o B

P11
u]

F&

F'ED o

PT
o u]
PG
P4
i
F3
u] ] o
F1 F2
Click an a calurn ta Black unblack ar introduce the first capture point

Fig. 4.19

In aceastd fereastrs, este posibil s& selectati stalpii
doriti spre a fi blocati unul cate unul folosind butonul din
stanga al mouse-ului. Este la fel de posibil sa utilizati o
fereastra de captura pentru a selecta mai multi stalpi
odata. Tn coltul din stanga sus al ferestrei, existd doua
butoane care permit ca toate armarile stalpilor sa fie
blocate sau deblocate simultan. Instructiunile despre
cum trebuie facuta blocarea sau deblocarea stalpilor
sunt afisate Tn partea de jos a ferestrei.

Stalpii selectati vor aparea cu verde. Daca exista stalpi
de otel, acestia vor aparea cu gri si nu pot fi selectati.
Caseta de dialog trebuie acceptatd pentru ca selectia
sa fie valida.

4.2.3. Diagramele de eforturi-Force diagrams

In meniul Infasuratoare - Envelopes din fila Rezultate
-Results, poate fi gasita optiunea Eforturile din stalpi
si din peretii nucleu-Forces in columns and shear
walls. Aceste optiuni permit consultarea diagramei
infasuratoare(Momentele,Forta taietoare si Torsiunea),
pentru cazurile de incarcare sau pentru combinatiile
cazurilor de incarcare.
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Fig. 4.20

] [ Finish ]

4.3. Schitele si rapoartele
4.3.1. Optiunile de desen

4.3.1.1. Vizualizarea punctului fix din desene

Este posibila configurarea desenelor pentru afisarea
sau ascunderea punctelor fixe ale stalpilor. La apasarea
butonului  Configurare-Configure din fereastra
Editorului de desen-Drawing editor, apoi selectand
fila Stalpi-Columns, caseta Punctul fix-Fixed point
poate fi selectata sau deselectata.

Columns | Beams| Walls| Panels| Reinf. one-way| Reinf. dlabs| Hol-Core #lab| Composite sl | 1§ *

Columns Pen: |{EIEl w
Centre avis Py
Filled P
Reference  gize:
[ Dimensions
[ Fixed pairt

Dimenszian: |Eantimetars without decimal place v| Size:
Configuration of Flaor plans

CYPE

Fig. 4.21

4.3.1.2. Optiuni pentru etrierii stalpilor
Pentru a lua Tn considerare mentiunile indicate pentru

etrieri (Lucrare > Date generale > De pozitie l >in
stalpi, pereti si console > Optiunile pentru armare
etrier) (Job > General data > By position >In
columns, walls and corbels > Options for stirrup
reinforcement) existd o optiune, care permite
utilizatorului sa elaboreze, in cadrul programului de
proiectare stalpi, un detaliu care afiseazd aceste
conditii, si, prin urmare, evitarea erorilor la executie.

F Options for tie reinforcement

Flace stimups at meeting with floor =lab
Place at top with zmaller spacing

[+]: Place at base with smaller spacing

[ recommended for conziderable horizontal
loads or in zeismic Zones |

S2_ ] L=z

51 cm =
L1 cm

[[15ave as default settings

[ Aocept ] [ Drefault zettings ] [ Cancel ]

Fig.4.22
Aceasta optiune poate fi activata in caseta de dialog
Editor de desen (Fisier > Imprimare >Schitele
Lucrarilor, adaugati sau editati Planul stalpilor)(File >

Print > Job drawings > Add or Edit

Column schedule).

4.3.2. Optiunile de raportare (Breviare de calcul)

In cadrul raportului Eforturile si armarea stalpilor si
peretilor nucleu si a peretilor-Forces and
reinforcement of column sand shear walls and walls
exista Verificarea rezistentei la forfecare a stalpilor
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de beton armat-Shear resistance check in
reinforced concrete columns in care eforturile sunt
indicate pentru stalpii din lucrare.

[ Print document

Chapters

[=] M sterials
B s

wealls srd vealls by loadcase
walls and walls by loadcare
s vamlle mred sl

e waals renlorcernent Tepont
Eohumn tskectt report

[Aecept |

Fig. 4.23

5. Peretii

5.1. Introducerea peretilor

Introducerea peretelui se face prin selectarea
Grinzilor/peretilor > Definirea peretelui din fila de
Definire a grinzii( Beams/walls > Define wall from the
Beam Definition tab). Se va selecta o caseta de dialog
mobila din care se selecteaza tipul de perete (un perete
de beton armat, un perete NORMABLOC, un zid de
beton armat sau un perete de zidarie).

Define wall =] []
MERR

Fig.5.1

5.1.1. Meniul mobil-Floating menu

La selectarea optiunii Grinzilor/peretilor > Definirea
peretelui din fila de Definire a grinzii (Beams/walls
> Define wall from the Beam Definition tab), va
aparea un meniu mobil in care se afla optiunile de
introducere apartinand diferitelor tipuri de pereti.

Pentru toate tipurile de pereti (beton armat, bloc sau
pereti zidarie) apare o fereastra care permite ca
geometria peretelui care urmeaza sa fie definita, care si
indica daca existd sau nu presiuni laterale prezente si
ce tip de fundatie va fi.

Blocurile generice sau blocuriie NORMABLOC pot fi
utilizate pentru Introducerea peretelui. Caseta de dialog
care este vizibild pe ecran contine optiuni care sunt
comune pentru ambele tipuri de pereti si o optiune
exclusiva pentru peretii NORMABLOC,

CYPE

5.1.2. Tipuri de pereti

5.1.2.1. Pereti din beton armat.
5.1.2.2. Zidurile generice din blocuri din beton

armat ;

e s

Caseta de dialog a blocului de perete contine un camp
unde este posibil sa se selecteze din ce tip de blocuri
de perete este facut.

Este posibil sa alegeti un bloc din biblioteca programului
sau sa introduceti diferite blocuri in biblioteca. Aceste
operatii pot fi Tintreprinse utilizdnd butoanele si
instrumentele de selectie prezente utilizdnd campul
Bloc.

# Reinforced concrete block wall

From: Basement

Reference

pto | @mnd Floor W |
v | 020z v @ & -
Without pressures

Foundationz - Stip footing
(=) with external fixity
() without external fisity

Block | Bazic blocks

[ Accept ] [ Copy from % all ] [ Cancel

Fig. 5.3
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Series editor - [Block]

M aarne |Eiasic: bBlocks |
D escription |Series of baszic block= |
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Linit waeight T19.62| kMY
Thickrness of standard joint mm
B A Lengni em
Fi=f
Sreenee | Heion (2 om
402015 “eslielin (FED) =m
A0=20=20 E =terior wall thickrness [4] (=137
40=20:25 . .
Irnterior weall thickness [5] (=13
‘:l “Afith corner element]
Can
C22

Fig. 5.4

in cadrul zidurilor generice, prin fereastra Editorul
Seriei-Series editor, este posibil sa se activeze casuta
Cu element de colt-With corner element. Elementele
de colt trebuie utilizate atunci cand latimea blocurilor nu
este egala cu jumatate din lungimea sa. Astfel,
elementele de colt speciale permit o constructie mai
rapida a peretelui.

3
b

5.1.2.3. Peretii NORMABLOC

Peretii din beton prefabricati reprezintda o solutie
traditionala datorita proprietatilor lor. Ei pot actiona ca si
pereti portanti (incarcari de rezistentd orizontale si
verticale) cat si ca pereti de compartimentare sau de
inchidere, acolo unde este necesar.

Este posibil sa se proiecteze si sa verifice blocurile de
beton existente (si cele ale companiilor producatoare,
cum ar fi si cazul grupului spaniol NORMABLOC:
Asociatia Nationalda a Zidarilor si a Producatorilor
blocurilor de beton), care ofera optional o armare
verticala si/sau orizontald, toate acestea respectand
criterile impuse de Euro codul 6 (Proiectarea
structurilor de zidarie. Partea 1-1. Reguli Generale
pentru zidaria armatd si nearmatd). Programul
furnizeaza un raport de analizd precum si o diagrama
cu privire la planul de blocuri si armarea lor.

CYPE

In cazul blocurilor din beton , este necesar doar sa
selectam, folosind optiunea Bloc din caseta de dialog,
producatorul si tipul blocului ce va fi utilizat.

Reinforced concrete block wall | "

Feference

Fram: Bazement

Ip to: | Grad Floor "

[ Lateral Prezsures ] wiithout pressunes

Foundations - Strip footing
(%) With external fixity
(3 Wwithout external fizity

[ Aooept ][ Copy from W all ][ Cancel

Fig. 5.5

breincopaisatgisme

r_B| -
aliiog FREFASICALCS

all:gmu ¥ Herrera /HE".’!."".?.EE’.?J =

(A
prefhorvisa PREMORSA

[E) prerasa

Fig. 5.6
Peretii NORMABLOC nu au optiunea Cu element de
colt-With corner element chiar daca programul
cunoaste producatorul si modelul de bloc de beton
folosit au aceste elemente speciale disponibile si le va
folosi, daca este necesar.

5.1.2.4. Peretii de zidarie-Masonry walls
Aceasta optiune permite de asemenea introducerea
peretilor genericidin zidarie de caramida.
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In cadrul ferestrei Date Generale al meniului Lucrare si

la selectarea pictogramei peretelui este posibil
sa se defineascad modulul de elasticitate, modulul de
elasticitate transversal, greutatea volumica, rezistenta la
compresiune de proiectare si dacd se ia sau nu in
considerare rezistenta la forfecare, necesara in cazul
peretilor de zidarie cu rezistenta la forfecarea orizontala
(produsa de fincarcarile orizontale) si la torsiune (in
cazul peretilor incarcatide planseele etajului si conectati
la etajele superioare.)

Modulus of elasticity (E) GPa
Shear modulus [G] GPa
Uit weight KN/
Dezign compreszive strength MPa
Design tenzile stress kMFa
[ ]with shear stifiness
[ Save a: default settings
[ Accept ] [ Default zettings ] [ Cancel ]
Fig. 5.7

5.1.3. Goluri in perete-Wall openings

5.1.3.1. Informatii generale

Prin selectarea optiunii Grinzi/Pereti >Goluri in

peretein fila Definirea grinzii (Beams/Walls > Wall
openings in the Beam Definition tab, va aparea un
meniu mobil care va permite introducerea ferestrelor si
usilor in peretii din beton armat, peretii de zidarie
generici si zidurile din blocurile de beton armat.

=) X

Wall openings
SHE 22

Fig. 5.8
Pentru a introduce deschiderile in pozitiile lor corecte,
nivelul afisat pe ecran trebuie sé fie cel mai jos dintre
cele doua etaje intre care este amplasata o fereastra
sau o usa. De exemplu, dacad o usa trebuie sa fie
introdusa intr-un perete dintre nivelurile 1 si 2, nivelul
introdus trebuie sa fie etajul 1.

In cazul deschiderilor in zidurile din blocuri de beton
armat, atunci cand se foloseste optiunea in perete, este
posibil s& ajusteze deschiderea din distribuirea

CYPE

blocurilor in perete. Astfel, dimensiunile si pozitia
deschiderii se vor ajusta la lungimea blocului pentru a
evita furnizarea pieselor speciale.

Length m
Height m

[“introduce the wall opening with the conect modulatiore

Fig. 5.9
Pentru o mai buna intelegere a acestei optiuni, va
rugam sa cititi casetele de dialog de ajutor generice si
specifice care apar in procesul de introducere a
peretilor de deschidere.

Atunci cand deschiderile sunt introduse in peretii
subsolului si peretii de zidarie generici, programul nu
avertizeaza despre constrangerile excesive din zona de
buiandrug. Pe de alta parte, in cazul zidurilor din
blocurile de beton, se efectueaza aceasta verificare si
se proiecteaza armarea buiandrugului.

5.1.3.2. Armarea golurilor- Opening reinforcement

Daca se da clic pe optiunea Goluri in perete-Wall
openings din meniul Grinzi/Pereti-Beams/ Walls din
fila Rezultate-Resusts, se va deschide un meniu mobil
cu urmétoarele optiuni:

Fig. 5.10
* Editarea-Edit. Permite sa seediteze usa sau
fereastra. Daca deschiderea este atinsa cu cursorul, se
va evidentia cu galben si poate fi editatd dand clic pe
ea.

R Litet 2816 L=230 il 2816 L=230 Sides: 2816 L=250 |

Lintel §S\Ilf‘5|das: . Bracing

Longituding: | B [816 | 1) | 065|281 | 088/ m
| | &) | 05| |

[E=

Fig. 5.11
*Atribuirea armarii usii-Assign door reinforcement..
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Daca se da clic pe aceasta optiune, va aparea fereastra
Atribuirea armarii deschiderilor peretelui-Assign
reinforcement to wall openings, unde poate fi
definita armarea.

in cadrul acestei ferestre, se gaseste butonul de
Selectare care permite sa se aleaga armarea unei
deschideri de usa specifice, si butonul de Atribuire-
Assign, permitand tuturor usilor care poseda aceasta
configuratie de armare sa fie selectate.

ssign reinforcement to wall openings
“with additional reinforcement

Lintel 1‘S\des|| x Blacmé:

ongitudinal: [ B v | oen| s 1 060, m
Longitudinal: | B| |BE [ | (41 | 0.60|

Fig. 5.12
Atribuirea armarii ferestrei - Assign window

reinforcement. La fel ca si pentru optiunile anterioare,
cu exceptia cazului in care armarea ferestrei poate fi
editata.

2 Assign reinforcement to wall openings

[¥] with additional reinforcement Lintel 286 Sl 2 B6 Sides: 2 36 |

Lintel 5l Sides|| > Bracing.

Longtudra | B] (86 [v| #) [ e/ @) | e m

==

Fig. 5.13

* Atribuirea armarii buiandrugilor la zidurile din
blocuri de beton armat - Assign lintel reinforcement
in concrete blockwalls.

Functioneaza in acelasi mod ca si optiunile anterioare,
cu toate acestea, in acest caz, este posibil doar sa se
atribuie armarea la buiandrugii zidurilor din blocuri
armate.

CYPE

Assign reinforcement to wall openings
“with additional reinforcement

Longitudinal | 2| (@6 v (41 | 080] /(8] [ 0é0]

[ Stirmups:

Fig.5.14
 Verificarea armaturii la nivelul golurilor peretelui -
Verification of the reinforcement at wall opening
level
Activati deschiderea

aceasta optiune si selectati

peretelui a carui armare trebuie verificata. Va aparea
raportul verificarilor evaluate.

Fig. 5.15
armarii

5.1.3.3. Proiectarea
reinforcement design

golurilor-Opening

Tn timpul procesului de armare a zidurilor de beton, se
proiecteaza armarea deschiderilor (ferestre si usi) in
interiorul peretilor. Aceastd armare este conceputa
pentru a sprijini orice presiuni laterale, fortele de la
buiandrugii usii si ferestrei si la pervazurile ferestrei.
Pentru cazurile in care peretele este supus incarcarii
seismice, iar acceleratia este mai mare de 0,15 g,
armarea inclinatd este asezatd in buiandrugi si in
pervazul ferestrei.

Daca raportul

Intervalul deschiderii libere
Latimea buiandrugului

este mai mic de 1,5, iar tensiunea din grinda este mai
mare decat rezistenta la intindere a betonului
comprimat, grinzile care contin cadrul vor avea
armatura inclinata.
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5.1.4. Extinderea peretilor - Extend walls

Aceasta optiune, accesata facand clic pe Grinzi/Pereti
> Extindere perete (Beams/Walls > Extend wall) din
fla de Definirea a grinzii-Beam Definition,
functioneaza in acelasi mod ca si optiunea utilizata
pentru a extinde grinzile. Peretele este extins in toate
grupurile etajului in care a fost definit.

5.1.5. Atribuirea peretilor - Assign walls

Aceasta optiune se afla in meniul Grinzi/Pereti din fila
de Definire a grinzii. Aceastda optiune permite
selectarea unui perete si atribuirea proprietatilor sale
unui alt perete sau la o serie de pereti selectati utilizand
o fereastra de captura.

Cand executati aceasta optiune, trebuie ales un tip de
perete din meniul mobil. O caseta de dialog va aparea
care va descrie proprietatile tipului de perete care a fost
selectat.

In aceasts fereastrs, proprietatile care trebuie atribuite
pot fi modificate sau copiate dintr-un perete care a fost
deja introdus utilizand butonul Selectare. Folosind
acest buton, este posibil sa selectati pereti de un alt tip
care au fost alesi din meniul mobil. Cu butonul de
Atribuire, proprietatile afisate in fereastra anterioara
pot fi atribuite unui perete deja existent. Atribuirea unui
perete sau a proprietatilor se poate face individual sau
la mai multi pereti prin intermediul unei ferestre de
captare.

5.1.6. Editarea peretilor - Edit walls

Grinzile incorporate n pereti si grinzile tip centura sunt
vizibile pe plan suprapus cu peretele. Optiunea Editare
din meniul Grinzi/Pereti este utilizatd pentru a edita
datele introduse ale unei grinzi-centura sau ale unui
perete.

5.1.7. Optiunile proiectarii-Design options
Optiunile pentru armarea peretelui sunt amplasate in
meniul Lucrare> Date Generale(Job > General data si

sunt accesate dand clic pe pictograma perete

CYPE

& Masonry walls |E|E|E|

Generic

; |
[ Steel for joints (lattices] ]
| Materials for NORMABLOC |
[ ]

D ezign optiohs

Fig. 5.16( Pereti de zidarie: Generic, Otel pentru
imbinari (grilaj), Materiale pentru NORMABLOC,
Optiunile de proiectare)

Aceste optiuni permit definirea:

« Tipul de otel pentru armare orizontala in peretii bloc.

* Proprietatile rezistentei mortarului si blocurilor care
trebuie utilizati Tn peretii NORMABLOC.

+ Optiunile de proiectare a armarii betonului armat:

A. daca sa se foloseasca sau nu armarea

B. sa furnizeze intotdeauna armarea sau numai atunci
cand este necesar

C. asigura doar armare orizontala sau armare orizontala
si verticala.

D. tipul de armare orizontala.

5.1.8. Deconectarea stalpului din zidarie de peretii
din blocuri de beton armat

Stalpii in contact cu zidaria sau cu peretii din blocuri de
beton sunt separati de perete la nivelul etajului. Acest
lucru permite programului sd obtind o transmitere a
eforturilor mai realistd pentru acei stélpi integrati n
pereti.

Pentru fiecare stalp care este in contact cu un planseu
continuu, este posibil s& se proiecteze un planseu de
fundare echicornisanta.

Eforturile utilizate pentru a proiecta fundatiile izolate
sunt cele ce incarca fundatia prin stalpi si partile
peretelui rezemate pe planseu.

5.2. Schitele si rapoartele

5.2.1. Rapoartele peretilor din blocuri de beton
Intreruperile peretilor tip bloc detaliazd numarul
elementelor componente si elementelor speciale cum
ar fi jumatatile de blocuri sau elementele de unghi.
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Fig. 5.17

CYPE

6. Grinzile
6.1. Manager introducere grinzi

Introducerea schitei unui etaj se poate face mai repede
daca se foloseste sablonul DXF sau DWG in
combinatie cu diferite instrumente de introducere a
grinzii.

Informatiile indicate in paginile urmatoare sunt
disponibile in ferestrele de ajutor generice in cadrul
programului si Tn ferestrele de ajutor specific care apar
n timpul introducerii.

6.1.1. Meniul de introducere a grinzii

La selectarea Definirea Grinzii-Define beam, din
meniul Grinzi/Pereti-Beams/walls, din fila Definirea
Grinzilor-Beam Definition si acceptdnd caseta de
dialog care are nevoie de tipul de sectiune a grinzii, va
aparea un meniu mobil care contine urmatoarele
optiuni:

Selectarea grinzii curente

Prima imagine a casetei de dialog deschide fereastra
de selectare a grinzii pentru a schimba tipul de grinda
care trebuie introdusa.
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Fig. 6.2
Toate celelalte pictograme reprezinta instrumentele
pentru introducerea grinzii.
Toate se gasesc in cadrul acestei ferestre mici si multe
au pictograme cu acces direct pentru a evita deplasarea
mouse-ului si pentru a putea folosi aceste instrumente
in timpul introducerii grinzii.

Grinzile continue si discontinue-Continuous and
discontinuous beams

Aceasta optiune permite introducerea grinzilor continue
si discontinue.

| ﬁ Simple
@ Conbinuaus

4?% Shap

Fig. 6.3
Modul continuu-Continuous mode
Punctul final al unei grinzi este de fapt punctul initial al
urmatoarei grinzi. Pentru a termina introducerea unei
serii de grinzi, dati clic dreapta si selectati optiunea

Terminarea introducerii-Finish introduction din
meniul emergent. Cat timp aceastd optiune nu este
selectata, introducerea grinzii in mod continuu nu va fi
eficienta.

CYPE

Existd mai multe optiuni in meniul mentionat. Unele
dintre acestea sunt accesibile folosind combinatia
rapida de taste:

- Terminarea introducerii: Ctrl + T

- Stergerea ultimului punct: Ctrl + B

Modul simplu

Atunci cand este marcat punctul final al grinzii, nu va
incepe altul. Daca o altd grindda urmeaza sa fie
introdusa, punctul sau de start, va trebui marcat, care
nu trebuie sa coincida cu punctul de terminare al grinzii
anterior introduse.

Ajustarea grinzii- Adjustment of the beam

Aceasta optiune permite ajustarea grinzii de-a lungul
axei sale centrale sau uneia dintre laturile sale, cu alte
cuvinte, schimbarea liniei de ajustare a grinzii.

=1 Left
= Centre
% Right

Fig. 6.4.

Pentru a intelege aceasta definire, trebuie explicate
doua concepte folosite in program:

« Ajustarea liniei grinzii. Aceasta poate fi axa sau orice
margine a grinzii. Este linia de referinta folosita de
program de unde se masoara distanta la linia de
introducere. Distanta este indicata Tn optiunea Mutare-
Move.

* Introducerea liniei grinzii. Aceasta este linia care este
marcata cu indicatorul mouse-ului in timpul introducerii
grinzii. Optiunile de Ajustare si Mutare variaza pozitia
grinzii in ceea ce priveste linia de introducere.
Schimbarea liniei de ajustare poate fi facuta de
asemenea $i cu scurtatura. in mod similar, daca linia de
ajustare trebuie schimbata in timpul introducerii grinzii,
tot ceea ce trebuie facut este sa se deplaseze mouse-ul
catre meniul de introducere a grinzii. Prin apasarea
CTRL+ E, tipul de ajustare se va schimba ciclic.

Sageatale grinzii in timpul introducerii

Beam displacements during the introduction

Aceasta optiune stabileste distanta dintre linia de
introducere si linia de ajustare definitd n ultimul
paragraf.
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Displacement

The beam adjuzstment ling will move to the left or right of the
introduction line in the direction in which the beam iz inzerted.

(%) Without dizplacement
() Left
) Right

Cancel

Fig. 6.5 (Linia de ajustare a grinzii se va misca cétre
stédnga sau dreapta liniei de introducere in directia in
care este inserata grinda. Fara deplasare, Stanga,
Dreapta)

Utilizarea optiunii este de ajutor in urmatorul caz:
marginea grinzii care limiteaza planseul etajului este, in
general miscaté cativa centimetri datorita straturilor sau
altor elemente ale fatadei. De obicei, linile desenate in
sabloanele DXF sau DWG sunt acelea care reprezinta
schitarea fatadei si nu limitele planseului structurale ale
etajului. Tn toate cazurile, linia de introducere nu va
coincide cu linia de ajustare si va sta in afara latimii
grinzii.

Grinzile drepte si curbate

Se poate selecta aici forma in plan (dreapta sau
curbatd) a grinzii care urmeaza sa fie introduse. Dupa
ce dati clic pe acest buton, apar cele patru optiuni
disponibile (cu exceptia cazului in care optiunea simpla
de grinda este activata, caz in care, numai primele doua
optiuni vor fi vizibile).

| &= Straight bearns

&o Curved

T‘E‘ Alternate
IE; Alternate

Fig. 6.6
» Grinzile drepte-Straight beams.. Punctele initiale si
finale ale grinzii trebuie marcate cu ajutorul butonului
stang al mouse-ului.

* Grinzile curbate.-Curved beams. Folosind butonul
stadnga al mouse-ului, trei puncte trebuie sa fie marcate
pentru definirea punctelor initiale, intermediare si finale
ale curbei. Apasand CTRL + A, introducerea grinzii se
modifica de la curbata la dreapta si vice-versa. Ceea ce
deseneaza de fapt programul este o serie de grinzi
drepte care formeaza un poligon ajustat la conturul
circumferintei definite de trei puncte marcate. In ceea ce
priveste introducerea liniilor de ajustare, acestea
lucreaza in acelasi fel ca in cazul grinzilor drepte, cu

CYPE

exceptia ca Tn acest caz, ele pot fi considerate ca si linii
curbate.

+» Daca trebuie alternata introducerea grinzilor drepte si
curbate. Atunci cand este activata introducerea grinzii
continue, o grinda care urmeaza aceeasi forma poate fi
introdusa sau cele drepte si curbate pot fi alternate.
Douéa optiuni apar in meniu: una ce incepe cu una
dreapta si alta cu una curbata. Aceasta optiune poate fi
de asemenea accesata folosind Ctrl+A.

6.1.2. Tipurile de grinzi-Beam types

Atunci cand se introduce o noua grinda, o fereastra cu
grinda Curenta se deschide si pot fi alese tipurile si
proprietatile (dimensiunile, sectiunile, planurile de
forfecare, etc) ale grinzii ce trebuie aleasa. Urmatoarele
tipuri de grinda sunt acelea care sunt disponibile Tn
CYPECAD:

Grinzile orizontale-Flat beams

Grinzile orizontale sunt acelea care au ogrosime egala
cu diferenta de elevatie dintre punctele cele mai inalte
si cele mai joase ale planseului nivelului al carei schita il
formeaza.
Grinzile

perpendiculare(de  sustinere)-Dropped

beams

O grinda perpendiculara poate fi dreptunghiulara, in
forméa de T. Pentru acesta din urma, flansele contribuie
la rigiditatea grinzii, dar pentru calculele de armare, se
foloseste doar peretele separator. Acesta este un mod
obisnuit de a modela planseele orizontale incadrate de
grinzile perpendiculare.

Grinzile cu zabrele si grinzile precomprimate
Latticed and prestressed beams

Proprietéatile grinzilor cu z&brele si precomprimate sunt
definite facand clic pe pictograma care apare in partea
din dreapta sus din coltul ferestrei selectate.

Grinzile cu incastrare externa
External fixity beams

Grinzile cu incastrare (fixare) externa pot simula, de
exemplu, partea superioard a unui perete. In cazul in
care linia peretilor coincide cu cea a stélpilor, acestia
trebuie sa fie deconectati utilizand optiunea
Grinzi/pereti > Fixare/Deconectare(Beam/Walls >
Pin/Disconnect), astfel incat miscarea verticald a
stélpilor nu este preluatd de pereti. Retineti ca peretii
pot fi deconectati de stalpi la fel ca planseele de grinda,
deoarece planseele orizontale sau cele tip vafa fac ca
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incarcarea gravitationald din stalp sa se distribuie in
perete astfel incat nu se transfera toata incarcarea in
jos in stalp. In cazul in care aceastd problema este
intalnita, se recomanda ca reazemul de perete sa fie
eliminat si peretele sa fie introdus folosind optiunea
Grinzi/Pereti> Definirea peretelui.

Grinda tip centurd din partea de sus a peretelui nu
poate fi specificatd cu ajutorul programului. n
consecinta, utilizatorul trebuie sa furnizeze detalii
despre constructie cu dimensiunile si armarea minima
pentru acest element. Consultati biblioteca pentru
detalile de constructie furnizatd Tmpreuna cu
programul.

Grinzile nestructurale sau de contur

Non-structural or limit beams

Aceasta optiune este utilizatd pentru a defini perimetrul
de contur pentru un panou solid al planseului atunci
cand influenta marginii grinzii cu privire la preluarea
eforturilor este neglijabila sau nu trebuie luata in
considerare. Functia sa este pur si simplu pentru a
limita marginea panoului. La fata locului, in cazul Tn
care o grinda urmeaza sa fie utilizata pentru a realiza
aceasta functie, trebuie sa se furnizeze un detaliu
generic despre marginea grinzii ce se va utiliza.

Grinzile de fundatie- Foundation beams
Grinzi de fundatie pot fi dreptunghiulare, in L sau T, sau
grinzi orizontale (acestea din urma sunt utilizate pentru
a inchide panourile in fundatiile tip radier).

Grinzile metalice si compozite-Steel and composite
beams

¢ Grinzile din otel-Steel beams. Grinzile din otel pot fi
introduse ca si grinzi compozite, sudate in sectiuni
inchise, separate cu rigidizari sau de imbinare, etc
Aceeasi bibliotecd de sectiuni este disponibild ca si
pentru stélpii din otel.

Grinzile ajurate necompozite pot fi proiectate si
verificate. In cadrul meniului derulant Sablon-Layout in
caseta de dialog Descriere-Description, se poate
selecta optiunea Ajurate-(deschideri perete
separator)/Castellated(web openings) Tn acest sens, se
va deschide o caseta de dialog unde pot fi selectate
proprietatile grinzii, precum si forma
golurilor(hexagonala, octogonala sau circulara),
raporturile dimensiuni si numarul de deschideri umplute
la capetele grinzii.

CYPE

* Grinzile compozite-Composite beams.. Este posibil
sa se introduca sectiunile din otel (tipul 1) sub planseul
etajului cu un conector avand rolul diblurilor de
forfecare, a caror geometrie poate fi definita.

Un coeficient de stabilitate partial de 0,05 este aplicat
conexiunii grinzii compozite cu reazemul sau (in acelasi
mod ca si la capul stalpului ultimului etaj) cu scopul de a
reduce momentul negativ si de a creste momentul
pozitiv.

Grinzile compozite sunt proiectate astfel incat in zona
momentului negativ, sectiunea de otel rezista tuturor
eforturilor si in zona momentului pozitiv, sectiunea de
compozit preia eforturile.

in ceea ce priveste momentul de calcul, nu este
necesar sa se indice latimea sectiunii din beton care
contribuie. Programul preia minimul dintre latimea
efectiva calculata si latimea flansei plus 10 cm pentru
fiecare parte, daca nu consta dintr-o margine a grinzii,
de altfel, programul calculeaza grosimea flansei plus 10
cm.

Pentru a verifica sectiunilela moment fincovoietor,
latimea efectiva este diferita de cea luata pentru analiza
deformatiilor. De aceea, in editorul grinzii, latimea care
apare este cea a latimii efective din zona momentului
negativ in cazul in care se adauga armarea la suporturi,
care nu este proiectatd de program Tin versiunea
prezenta.

6.1.3. Ajustarea obiectelor DXF sau DWG in timpul
introducerii grinzii

Este posibil sa se ajusteze grinda cu orice ajustare a
obiectului DXF sau DWG disponibila ( cea mai
apropiata, care este la intersectie, la capat, la mijloc,
etc). Ajustarea este efectuatda in timpul introducerii
punctelor care alcatuiesc grinzile simple sau continue si
de aceea nu este necesar sa se utilizeze o a doua
optiune ( de Ajustare) pentru a plasa grinda in pozitia sa
finala.

6.1.4. Grinzile multiple-Polybeams
Aceasta optiune se gaseste in meniul Grinzi/Pereti din
fila Definirea Grinzii.

Pentru CYPECAD, o grinda multipla este un asamblau
de grinzi consecutive grupate astfel incat daca una
trece printr-o schimbare geometrica, celelalte din grup
se vor schimba si ele. Intr-un mod similar, in cazul in
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care o grinda a ansamblului este stearsa, toate celelalte
vor fi, de asemenea, sterse. Cu toate acestea, armarea
fiecarei grinzi poate fi diferita.

Aceasta optiune se aseamanda cu optiunea de
introducere a grinzii curbate. O grinda curbata este
compusa din mai multe grinzi drepte care isi schimba
directia. In cazul in care proprietatile unei grinzi curbate
trebuie modificate, fiecare dintre grinzile drepte se
modifica individual. Pentru a simplifica problema, este
cel mai bine sa se grupeze grinzile drepte si sa
constituie o grinda multipla-Polybeam.

Chiar daca nu este intotdeauna utild, optiunea de
grinda multipla - Polybeam se aplica in cele mai multe
cazuri. Acest lucru se datoreaza faptului ca optiunea de
grinda multipla - Polybeam permite ca alte optiuni sa
fie utilizate pentru a varia grupurile, indiferent daca sunt
drepte sau curbate.

Grinzile care formeaza o grinda curbata sunt in mod
implicit grupate ca o grinda multipla - Polybeam
Folosind optiunea de grinda multipla - Polybeam din
meniul grinzi/pereti-Beams/Walls, grinda poate fi
descompusa sau modificata. Grinzile care formeaza o
grinda curbata sunt in mod implicit grupate in functie de
un stil de armare predefinit. Aceasta optiune, prezenta
in meniul grinzi/pereti-Beams/Walls, permite, de
asemenea, sa descompuneti grupul.

6.1.5.Armarea predefinita-Predefined reinforcement
spans

Armarea predefinita este compusa dintr-un ansamblu
de grinzi consecutive in care armarea inferioara nu se
suprapune la un punct intermediar al grupului. Acest
lucru se va aplica pentru fiecare grup de grinzi, in timp
ce lungimea barelor de otel nu depaseste lungimea
maxima a barei stabilité in optiunile programului.

Motivul existentei unei arméri predefinite este acelasi cu
cel dat anterior pentru a justifica existenta grinzilor
multiple. Acest lucru permite simplificarea armarii
constructive a grinzii.

Chiar daca optiunea de deschidere de armare
predefinita este utila in cele mai multe cazuri, nu este
totusi utila chiar intotdeauna. Acest lucru se datoreaza
faptului ca optiunile armarii predefinite pot fi
descompuse in diferite optiuni care sa permitda sa
varieze grupurile, indiferent daca grinzile sunt drepte
sau curbate.

CYPE

Compunerea sau descompunerea grinzilor multiple si a
armarii predefinite, care implica o schimbare a
numarului de grinzi care alcatuiesc aliniamentele
(cadrele), este utila pentru a vizualiza proiectarea
armarii. Pentru a obtine noua armare, este necesar
doar sa reproiectati cadrele utilizand optiunile din
meniul Analiza.

6.1.6. Grinzile inclinate-Sloped beams

Pentru grinzile din otel sau beton inclinate. Este posibil
sa se genereze o grinda pentru fiecare etaj intre
grupurile de nivel initiale si finale selectate.

Sloped beams r_

[ &dd znale beam.......J
[ Add diagonal bracing |

Fig. 6.7. ( Addugati o singura grinda, Addugati o
contravantuire)
» Simpla. Programul genereaza o singura grinda

inclinaté intre grupurile de etaje initiale si finale
selectate.
* Multiplda. O grinda inclinata este generatd pentru
fiecare etaj intre grupurile de etaje initiale si finale
selectate.

2 Data of single sloped beam |;”‘E|E|
Iritial group: | 13t Floor + | O Single
Final group: | Lift Machinery Floof v | Mulliplel
Type of section: (2) Rectangular concrete () Steel saction
Width | 0.25| m Depth | 0.25| m
Connection at ends: (&) Fized ) Hinged
4 @
Load type Loadcase Walle Ang L1 L2

Fig. 6.6
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6.1.6.1.Contravantuirile-Diagonal braces

Folosind optiunea Grinzi/Pereti > Grinzi inclinate >
Adaugati Contravantuirile(Beams/Walls > Sloped
beams > Add diagonal braces), contravantuirile pot fi
introduse si apoi sa se efectueze alte operatii cu ele.

7]
~ () Single
v @
HEB-100, Simple section | [] Transposed

Z Data of diagonal brace

Iritial group: | Grnd Floor

Final group: | Foof

Connection at ends: (%) Fiked () Hinged

Buckling coefficients in the plane: Wertical Tranzverze
(%) With job coefficients 04 05
0 with uzer coefficients

&dd

(Fin

Fig. 6.9
Fereastra contine urmatoarele optiuni:
* Grupul initial si final-Initial and final group. Grupuri
de nivel la care incep contravantuirile si la care se
termina. Aceste grupuri ar trebui sa apartina unui singur
etaj. Cu toate acestea, contravanturile pot sa continue
prin grupurile intermediare care contin mai multe etaje.
+ Simpla-Simple. Programul genereaza o singura
contravantuire intre grupurile initiale si finale selectate.
» Multipla-Multiple.O contravantuireeste generata la
fiecare etaj intre grupurile initiale si finale selectate.
* Tipul-Type.. Daca este selectata o grinda simpla,
utilizatorul trebuie sa indice daca este o grinda de beton
sau de otel. in cazul in care se alege o grinda de beton,
trebuie sa se specifice latimea si grosimea grinzii, in
caz contrar, sectiunea de otel care urmeaza sa fie
utilizata trebuie sa fie selectatd din biblioteca de
sectiuni. in cazul unei grinzi de otel, este prevazuta o
alta optiune prin care poate fi plasata transpusa sau in
pozitie verticala.
» Conexiunea la capat-Connection at ends. Este
posibil sa se indice daca conexiunea la capetele
legaturii este o conexiune fixa sau articulata.
*Coeficienti de flambaj-Buckling coefficients.
Acestia sunt necesari pentru grinzile din otel inclinate
sau pentru conexiunile in diagonala de otel. Coeficientii
introdusi sunt Tnmultiti cu lungimea completa a grinzii
intre noduri. Prin urmare, in cazul a doua grinzi inclinate
care se intersecteaza la un punct, programul nu va lua
in considerare aceasta intersectie.
Coeficientii verticali si transversali de flambaj sunt
stabiliti cu privire la un plan vertical care contine bara si

CYPE

axa Z a structurii si planul sdu transversal, nu in axele
locale ale barei.

« Copiere de la-Copy from. in cazul in care utilizatorul
doreste sa introducé contravanturile pe baza altora care
au fost deja introduse anterior pe ecran, dati clic pe
aceasta optiune. Dupa ce ati facut acest lucru, dati clic
pe o contravantuire pentru a fi copiata si fereastra care
contine proprietatile legaturii selectate se va deschide.

* Adaugarea-Add. Permite introducerea unei
Contravantuiri. Cele doua puncte finale ale
contravantuirii  trebuie sa fie indicate pentru

introducerea sa. De exemplu, dati clic pe o grinda de la
care incepe una dintre contravantuiri si apoi pe grinda
opusa, unde este celalalt capat al contravantuirii. La
efectuarea acestei operatiuni, nu se produce saltul
automat peste un etaj, numai etajul de la care incepe
diagonala este lasat pe ecran. Legaturile desenate pe
ecran pot arata ca fiind dispuse orizontal, dar nu este
cazul. Doua sageti sunt desenate in bara care indica
fiecare diagonala.

Ca si informatii suplimentare cu privire la contravantuiri,
este convenabil sa stiti cd un nod este generat la
intersectia  contravantuirilor si ca& acestea sunt
proiectate la intindere, dar si la compresiune. Din acest
motiv, ele prezinta, in general, o problema de zveltete,
dat fiind faptul c& programul verifica ca zveltetea barei
sa nu depaseasca zveltetea maxima (definita in cod)
pentru acele elemente in compresiune. Odata ce a fost
introdusd o contravantuire, vor aparea noi optiuni in
caseta de dialog a Grinzilor inclinate:

Z Sloped beams E|

I Edd snale beam...
[ Add diagonal bracing

[ Delate

[ [ nformation
|

(

(

)
J
J
Edi ]
J
J

b ove

Azzign diagonal bracing

Fig. 6.10

« Stergere- Delete. Sterge contravantuirea selectata. in
cazul unei generatii care este multipla, ele sunt sterse
in grupuri.

* Informare- Information. Este posibil s3 se cunoasca
tipul de contravantuire, grupurile initiale si finale,
lungimea reald, tipul de sectiune, conexiunile si
flambajul. Rezultatul este, de asemenea, afisat pe
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schitele grinzilor grupului corespunzatoare la grupul
initial.

 Editarea-Edit. Permite modificarea datelor introduse
pentru contravantuiri. Cand editati contravantuirea,
indiferent daca a fost sau nu a fost o introducere
multipla, aceasta este editatda numai in grupul curent.

* Mutarea-Move. Permite deplasarea marginilor unei
contravantuiri.

. Atribuireacontravantuirilor-Assign diagonal
braces. Aceasta optiune permite copierea proprietatilor
unei contravantuiri la una sau mai multe contravantuiri
care au fost introduse anterior. Fereastra care apare
este similara cu fereastra Adaugare contravantuiri, cu
exceptia faptului ca, in acest caz, asa s-a explicat
anterior, functia sa este de a modifica proprietatile
grinzilor care au fost deja create. La atribuirea unei
contravantuiri, indiferent dacd a fost sau nu o
introducere multipla, aceasta este atribuita numai in
grupul curent.

6.1.7. Grinzile comune-Common beam
6.1.7.1. Crearea grinzilor comune

6.1.7.1. Crearea grinzii comune

Aceasta optiune ii ofera unei grinzi care a fost introdusa
anterior intr-un grup de nivel, proprietatea de a exista
intr-un alt grup. Acesta este cazul, de exemplu, unei
grinzi perimetrale care sustine un planseu orizontal care
se intalneste cu un planseu inclinat.

Grinda care sustine planseele este o Grinda
comuna.Grinda este introdusa doar intr-unul din cele
doua grupuri. Selectati aceasta optiune si dati clic pe
ogrinda; Programul va solicita selectarea grupului
comun. Astfel, grinda va fi creata automat in grup. Axa
acestui tip de grinda este desenata cu o linie de tipul
Linie-punct discontinua. Pentru a anula o grinda
comuna, este recomandat s& se stearga din grupul
asociat al etajului, daca nu din grupul in care a fost
introdus pentru prima data.

Armarile si infasuratoarea trebuie consultate in grupul
n care a fost introdusa grinda.

6.1.7.2. Anularea grinzii comune-Undo common
beam

Optiunea Grinzi/Pereti > Anulare Grinzi/Pereti >
Grinda comuna > Undo common beam imparte o
grinda comuna in doua grinzi separate. Acest lucru
trebuie efectuat pe grinda asociata.

6.1.8. Introducerea muchiei externe a grinzii -
External edge beam introduction

CYPE

Optiunea  Grinzi/Pereti > Definirea marginii
dreptunghiulare externe -Beams/Walls > Define
rectangular externaledge permite introducerea unei
grinzi care formeaza un contur in afara perimetrului
curent al etajului.Comanda contine incd doua optiuni.
La alegerea a unei dintre acestea, se va deschide
fereastra Grinda curenta pentru a permite utilizatorilor
sa selecteze tipul de grinda care trebuie introdus.

* Introducerea muchiei dreptunghiulare exterioare
cu unghi 0.

Cele doua colturi opuse ale deschiderii dreptunghiulare
trebuie selectate (laturile dreptunghiului trebuie sa
fieparalele cu axele generale).

* Introducerea muchiei exterioare dreptunghiulare
cu orice unghi.Doua colturi de o parte trebuie sa fie
indicate urmat de un punct de pe partea opusa.

6.1.9. Atribuirea grinzii si a optiunilor de perete
Optiunea Atribuire grinzi-Assign beams din meniul
Grinzi/Pereti in fila Definirea grinzii permite sa fie
copiate proprietatile ultimei grinzi introduse(sau cea
selectata ca grinda curentd) in grinzile introduse
anterior. Grinzile pe care vor fi copiate proprietétile pot
fi selectate in mai multe moduri prin intermediul unei
ferestre de captare.

Aceeasi optiune este disponibila pentru pereti utilizand
optiunea Atribuire Pereti-Assign walls.

6.1.10. Extinderea grinzilor

Aceasta optiune permite extinderea grinzii cu o lungime
fixa sau manuala la un capat. Selectand caseta optiuni
Lungime fixa, introducand lungimea si apoi acceptéand,
la apropierea cursorului pana la capatul grinzii
respective, se va afisa extinderea grinzii. Dand clic pe
butonul mouse-ului din stadnga, extensia va fi
confirmata.

Tn mod alternativ, capatul grinzii respective poate fi
extins manual prin neselectarea casetei optiunii
Lungimea fixa, acceptand, apoi dand clic la capat si
tragand-o folosindu-va de mouse fin pozitia dorita,
confirmand in cele din urma cu un clic pe butonul din
stédnga al mausului.

6.1.11. Consolele- Corbels

Acestea permit ca o grinda sa fie sustinuta pe un stélp
care reprezinta indirect consola stalpului. Acestea nu ar
trebui sa fie utilizate ca reazeme pentru stalp.

6.1.11.1. Introducerea consolelor
Urmatorii pasi trebuie urmati pentru a introduce o
consola.
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1. Mai intéi introduceti o grinda obisnuitd n fata
stalpului.

2. Selectati consola ce urmeaza sa fie introdusa
si definiti-i geometria si tipul (dimensiunile
zonei de suport trebuie sa fie specificate).

3. Dati clic pe partea superioara a stalpului sau
stalpilor respectivi.

In centrul suportului, programul va plasa intern un
reazem fix, astfel incat doar incarcarea verticala este
transmisa consolei.Grinda este automat deconectata la
fata stélpului (orice forfecare sau moment nu sunt
transmise).

6.1.11.2. Editarea consolei
Aceasta optiune permite modificarea consolelor.

6.1.12. Ajustarea consolei

Daca se da clic pe butonul din dreapta al mouse-ului,
daca planurile inclinate au fost introduse anterior, apare
o optiune ce permite grinzilor sa fie ajustate la
intersectia cu planurile inclinate a liniei nclinate
maxime. Ajustarea planurilor Tn intersectie este
necesara pentru a se asigura ca axa grinzii ce separa
cele doua panouri ale etajelor, dintre care cel putin unul
este un plan inclinat, coincide cu intersectarea planurilor
ale acestor panouri ale etajului.

Aceasta intersectare este reprezentata de o linie
magenta continud daca nu gaseste nici o axa a grinzii si
o linie discontinua magenta in cazul opus. Axa poate fi
ajustata la linia de inclinare maxima, in acest caz, va fi
reprezentatd de o linie continuda magenta a grinzilor
care apartin panourilor inclinate acolo unde directia nu
este paralela cu linia de inclinare maxima. Linia trece
exact prin centrul grinzii (in raport cu grosimea si
latimea ei). Pentru a ajusta grinda, trebuie sa se dea
clic pe ea.

6.1.13. Armarea grinzii pentru pereti si grinzile tip
centura. Existd posibilitatea sa se armeze optional
grinzile la nivelul panoului etajului cu pereti de zidarie
generici si pentru zidurile din blocuri din beton pentru
grinzile de tip centurd. In cazul peretilor de subsol,
grinda este armata la partea superioara a peretelui.

in fereastra Armarea grinzii pentru pereti si grinzile
tip centura,dacd se da clic pe Lucrare> Date
Generale> Prin pozitie > Optiunile grinzii (Beam
reinforcement within walls andcrown beams located
by clicking on Job > General data> By position >
Beam options), este posibil sa se indice daca sa se

CYPE

armeze sau nu grinzile-centuri pentru diferitele tipuri de
pereti. Grosimea (inaltimea)minima a acestor grinzi ar
trebui de asemenea sa fie indicata.

# Beam reinforcement within walls and crown beams E|

[ Reinfarce reinforced concrete wall crown beams

[ Reinfarce beams contained in lnad bearing walls

[“]iReinforce beams contained in comcrete block walls

Minimum depth | 20| cm

[15ave as default settings

Fig. 6.11( Armarea grinzii pentru pereti si grinzile de
tip centura: Armarea grinzilor de tip centura ale
peretilor din beton armat
Armarea grinzilor ce contin pereti portanti
Armarea grinzilor care contin ziduri din blocuri de beton)
Pentru a intelege cum functioneaza optiunea si pentru a
cunoaste dinainte dimensiunile grinzii care vor fi
plasate, consultati optiunile de ajutor disponibile in

fereastra.

6.1.14. Latimea efectiva (utila) a planseului cand se
utilizeaza grinzi din otel

Optiunea Informatii din meniul Grinzi/Pereti din fila
Definirea Grinzii, permite, printre altele, sa se cunoasca
latimea efectiva a planseului rezemat pe grinzile de otel.

6.1.15. Configurarea editorului de armare a grinzii

Este posibil sa se defineasca zonele de suprapunere
(doar atunci cand analiza a fost efectuata cu incarcarea
din seism si toatd armatura a fost realizatd). In acest
caz, vor aparea liniile albastre verticale.
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3 Beam detailing for seismic design

Depending on the assembly system of the beam reinforcement, whether it is partly pre-fabricated and partly
placed in situ, or assembled entirely at the job site, choose the adequate type of reinforcement far the job:

(R E

L T T LT
of Il | | | |

Adequate system when the beam iz precast at the workshop with its top and bottom assembly

reinforcement, placing the additional top reinforcement in situ.
MO Ih

||' T T T IO T T L
— A—
a a a a

a= h

o The top and battom assembly reinforcement overlaps are displaced 2.0 times the depth of the
beam to place the necessaiy additional top reinforcement. All iz carmed out on site
Azzembly reinforcement overaps
The top assembly reinforcement overlaps will be overlapped perfectly in

() Centre zone of the bay
©iNext to the co

[] Save as default settings

Fig. 6.12.

6.1.16. Referintele imbinarii la baza si referintele
cadrelor.

Permite utilizatorului sa salveze referintele de baza
particulare care vor fi folosite in lucrarile viitoare.

Exista o optiune pentru denumirea imbinarii la baza si o
alta pentru cadre. Acestea se pot gasi in meniul
Lucrare > Date Generale > Prin pozitie > Optiunile
grinzii (Job > Generaloptions > By position > Beam
options).

?X]

F Joint base reference

Jaint base reference

[ ]i5ave as default settings

[ Accept ] [ Default settings ] [ Cancel ]

Fig. 6.13

?)X]

ZE Frame base reference

Frame baze reference |Frame 1

[ ]S ave as default settings

Aocept ] [ Default zetings ] [ Cancel ]

Fig.6.14

6.1.17. Sablonul pentru ajustarea obiectului pentru
introducerea grinzii (Template object snap for beam
introduction)

CYPE

Aceasta optiune este disponibild doar pentru utilizatorii
care poseda Modulul de introducere automata a lucrarii

Acesta permite, pe baza unui singur clic, sa se
introduca seria de grinzi ajustate conform unui sablon al
unei entitati.

Odata ce acesta optiune a fost selectata, daca cursorul
unei entitati (linii, arcada sau poligon) a fost pozitionat
aproape de sablon, grinda ce va fi introdusa va aparea
automat. Apoi aceasta va putea fi ajustatd pe partea
superioara sau pe axa. Daca cursorul este situat pe o
parte a entitatii care va fi ajustata, grinda este deplasata
in directia cursorului, adica, partea ajustatd este cea
opusa cursorului. Daca cursorul este situat exact pe
entitatea care va fi ajustatd, aceasta se va ajusta
conform axei sale.

In ambele cazuri, pentru a valida introducerea, dati clic
pe pozitia selectata.

6.2. Analiza si rezultatele grinzii
6.2.1. Proiectarea grinzii de otel in cadrul meniului
de analiza

Daca exista grinzi de otel in cadrul structurii, va aparea
o structura care va afisa optiunile disponibile de
proiectare. Daca una sau mai multe optiuni sunt alese,
procesul de proiectare ce urmeaza sa fie urmarit trebuie
sa fie selectat.

Trebuie sa fie selectatd din tabele o dimensiune a
sectiunii initiald. Programul va actiona prompt daca
proiectul trebuie sa foloseasca sectiunile mai mari decat
cele utilitate initial Tn lucrare sau sa foloseasca
dimensiunea sectiunii din tabel. in primul caz,

CYPECAD va proiecta doar acele sectiuni mai mari sau
egale cu cele selectate. in cel de-al doilea caz, daca
existd o sectiune mai mica care poate rezista tuturor
fortelor, aceasta va fi folosita in schimb.

Componiis floo: deck: dabs

2] Diesig s
L s s oot vl ko sorpecions |

Fig. 6.15
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6.2.2. Erori ale grinzii
Diametrul etrierului
grinzii/10

mai mare decat inaltimea

in codul NB-1-200, diametrul maxim al etrierului este
limitat. Daca rezultatul depaseste aceasta limita,
programul va emite un avertisment.

Schimbarea in elevatie care necesitd un detaliu
special. Pentru acele grinzi care au o schimbare a
fnaltimii pe longitudinala, este necesar sa se ofere o
detaliere a constructiei care sa indice etrierii aditionali
care au fost folositi pentru modificarea naltimii grinzii
pentru a asigura continuitatea armarii longitudinale a
grinzii pentru ambele inaltimi.

Lungimea barei mai mare decat lungimea maxima.
Aceasta eroare apare atunci cand programul nu poate
imparti bara si lungimile care rezultd depasesc 12 m.

6.2.3. Grinzile inclinate-Sloped beams

Dupa ce s-a facut analiza, va aparea un raport care
indica erorile care apar la analiza grinzilor inclinate.
Optiunile urméatoare se gasesc in meniul Grinzi/Pereti
in fila Rezultate.

=T

== Sloped beams |E|E|

[nformation

Forces

Errors

[ ]
( ]
( ]
( Edi ]
( ]
( ]

Design concrete beams
Design steel beams

Fig. 6.16
Informatii-Information. Aceastd optiune permite
obtinerea proprietatilor (tipurile, etajele initiale si finale,
sectiunea sau dimensiunile si armarea, stabilitatea,
flambajul) grinzii selectate.

Eforturile-Efforts. Ofera o lista cu materiale, descrierile
si fisierele cazului de Tncarcare, eforturile din
combinatile de incarcéri, infasuratoarea eforturilor,
coeficientul de utilizare in cazul grinzilor de otel,
rezultatele proiectului (sau armarea in cazul grinzilor din
beton, si in cele din urma, erorile de proiectare).
Erorile-Errors. Grinzile inclinate care contin erori sau
probleme apar cu rosu. Pentru a reda o eroare
specifica, dati clic pe grinda si programul va va oferi mai
multe informatii.

CYPE

Editare-Edit. In cazul grinzii inclinate din beton, poate fi
accesata fereastra cu Rezultatele grinzii singulare
inclinate.

?]- BX

esults single sloped beam

g Geometre &Heinforcement Code checks ¢ Design
RAQLAD G
2ud Floor (PT) - 3nd Floor (PR
T E :_B_f
Fig. 6.17
In cazul grinzilor din beton, fereastra contine

urmatoarele optiuni:

Geometria-Geometry. Permite modificarea latimii si
grosimii grinzii.

Armarea-Reinforcement. Permite sa editeze etrierii,
armarea superioara, inferioara si straturile de armaturi.
Optiunile disponibile Verificarea codului, proiectarea,
detalierea si vederea 3D(Code check, design,
detailing and 3D view).

Tn cazul grinzilor inclinate din otel, va aparea aceeasi
caseta de dialog cu optiunea Grinzi > Erorile grinzii >
Verificarea seriilor (Beams > Beam errors > Check
series) ca pentru grinzile din otel orizontale.
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‘E Results single sloped baam

3 Pz
X OFND 1437
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033%
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¥ Section thal faiz = check,
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Fig. 6.18
Proiectarea Grinzilor din beton.
Reproiecteaza armarea tuturor grinzilor din beton
nclinate ale lucrarii folosind eforturile obtinute din ultima
analiza.

Proiectarea Grinzilor din otel.

Reproiecteaza sectiunile tuturor grinzilor din otel
nclinate ale lucrarii folosind eforturile obtinute din ultima
analiza. Aici, apar doua optiuni: Folosind sectiunile
seriilor mai mari decat sectiunea curentad si utilizand
toate sectiunile seriilor.

6.2.4. Copierea armarii intre cadrele de la diferite
etaje

Este posibil sa se copieze armarea unui cadru intr-un
alt cadru similar indiferent de nivelul etajului. Acest lucru
poate fi facut folosind optiunea de Copierea armarii
intre cadre-Copy reinforcement between frames
care se gaseste In meniul Grinzi/Pereti din fila
Rezultate.

Explicatia despre cum se va folosi aceasta optiune va fi
afisata la apasarea tastei F1.

+ Copierea armarii intre cadrele aceluiasi grup de etaje.
Fixati imaginea principala la etajul la care cadrele
trebuie sa fie copiate, urmate de cadrul sau cadrele a
caror trebuie sa li se atribuie armarea.

» Copierea armarii intre cadrele grupurilor diferite.

Fixati imaginea principala la etajul unde sa gaseste
cadrul ce trebuie copiat. Dati clic dreapta pe mouse si
alegeti din fereastra care apare, etajul al carui cadrul
selectat trebuie copiat. Dupda ce faceti acest lucru, etajul
selectat va aparea acolo unde cadrele pot avea
armarea care li se atribuie lor. Imediat dupa acest lucru,
ecranul va reveni la imaginea initiald; etajul unde a fost
selectat cadrul "master”.

Chiar daca sunt cadre ale aceluiasi grup sau cadre ale
diferitelor grupuri ale etajului, armarea este copiata
astfel: in cazul unei arméari a ansamblului si pentru

CYPE

primul strat al armarii parii inferioare, diametrul,
numarul barelor si lungimea de incastrare.

Pentru barele longitudinale care raman se copiaza
diametrul, numarul si lungimea barelor. in cazul
etrierilor, se copiaza diametrul lor, pasul si lungimea
armaturii. Dupa ce s-a copiat cadrul, se recomanda ca
armarea sa fie verificata in cazul in care armarea
prevazuta initial de program s-a redus, deoarece
programul nu avertizeaza atunci cand este copiata noua
armare.

Cadrul pe care trebuie atribuita armarea, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

« Toate deschiderile trebuie sa fie din beton armat.

» Toate deschiderile trebuie sa fie de acelasi tip. De
exemplu, nu este posibil sa copieze armarea de la o
grinda plata la o grinda zabrelita, totusi este posibil sa
se copieze armarea de la o grinda platd la o grinda
curbata.

+ Grinzile trebuie sa contind acelasi
deschideri.

* Orice diferenta in lungimea intervalului trebuie sa fie
mai mica de 25 cm.

» Daca exista orice schimbari in elevatie, inaltimea si
pozitiile lor trebuie sa coincida.

numar de

Daca dintr-unul din motivele mentionate anterior, nu
este posibil sa se copieze armarea unui cadru in alt
cadru, programul afiseaza informatiile explicand cauza
erorii.

De partea cealaltd, copierea armarii intre cadre nu
fnseamna ca schitele grinzii vor fi la fel; acest lucru se
va aplica doar in cazul acelora a caror geometrie este
exact la fel.

6.2.5. Proiectarea grinzilor din otel-Design of steel
beams

Odata ce structura a fost analizatd complet, optiunea
este disponibild pentru a proiecta grinzile din otel ale
etajului.

n plus, odata ce lucrarea a fost analizata si rezultatele
analizei au fost salvate, optiunea Verificarea seriilor-
Check series este afisatd in meniul Erorile grinzii-
Beam errors.

Proiectarea poate fi efectuatd in orice moment, de
exemplu daca optiunea de proiectare nu a fost selectata
in momentul analizei structurii sau dacéd sectiunea
grinzii a fost modificaté si utilizatorul doreste sa
efectueze o verificare fara a reanaliza Tintreaga
structura.
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6.2.6. Gruparea cadrelor-Frame grouping

In cadrul meniului Grinzi/Pereti in fila Rezultate, se
poate gasi optiunea Gruparea cadrelor - Group
frames, care permite cadrelor sa fie grupate intre ele.
Acest lucru se face dupa ce a fost analizata lucrarea.
Daca gruparea nu este posibila, programul va avertiza
acest lucru si va oferi si motivul.

Aceasta optiune nu Tsi asuma nici o verificare in ceea
ce priveste conditiile cadrelor grupate. Orice modificari
efectuate asupra unui cadru va afecta toate celelalte din

grup.

Tn schitele grinzii, va aparea un singur cadru per grup,
indicand toate referintele care apartin grupului, indicand
de asemenea toate referintele care apartin cadrelor
grupate.

Optiunea  Cadre  negrupate-Ungroup  frames,
indeplineste procesul opus.

In cele din urma, optiunea Adaugarea cadrului-Add
frame la grupare permite noilor cadre sa fie adaugate
intr-un grup stabilit anterior.

6.2.7. Blocarea armarii unui cadru (Block frame
reinforcement)

Optiunea Blocarea armarii cadrului-Block frame
reinforcement permite structurii s& fie analizata
mentindnd armarea acelor cadre care sunt selectate
fnainte de analiza. Acest instrument poate fi gasit in
meniul Grinzi/Pereti din fila Rezultate.

6.2.7.1. Lucrurile care trebuie luate in considerare
atunci cand se foloseste aceasta optiune

Optiunea Blocarea armarii cadrului (Block frame
reinforcement) a fost creata pentru a nu pierde
modificarile manuale ale cadrelor datorita reanalizarii
proiectului sau datorita altor schimbari minore. Aceasta
optiune nu intentioneazé sa verifice armarea cadrului.

Daca, odata ce armarea cadrelor a fost modificata
manual, este necesar sa se efectueze schimbari mici
asupra structurii si astfel sa se relanseze o analiza,
orice modificari manuale facute cadrelor blocate nu vor
fi pierdute.

Optiunea Blocarea armarii grinzilor de cadru poate fi
utilizata pentru a se pastra armarea acelor cadre ale
caror grupe nu au suferit nici o modificare sau ale caror
modificari nu sunt semnificative.

CYPE

Acele cadre care nu sunt blocate vor fi supuse
procesului de proiectare a armarii de fiecare data cand
lucrarea este reanalizata. Daca schimbarile din lucrare
implicd o schimbare a numarului deschiderilor unui
cadru, atunci acel cadru se va debloca automat.

Avertisment

Va rugam sa fiti constienti de faptul cd dupa o noua
analiza a lucrarii, programul va verifica daca armarea
oferitd (armarea blocata) in cadrele blocate poseda aria
necesara de otel si daca conditile de incovoiere sunt
verificate. Verificarile restante sunt efectuate in cadrul
procesului de proiectare obisnuitd (ca si in cazul
cadrelor deblocate). Dupa o noua analiza, orice cadre
blocate care nu verifica conditile mentionate anterior
vor fi afisate in culoarea configurata pentru erorile
grinzii. Utilizatorul ar trebui sa consulte armarea ce
contine erori (fila Rezultate, Grinzi/Pereti > Editarea
grinzii) si sd se decidd daca, pentru a rezolva
problema, este suficientd doar o mica modificare a
armarii sau daca un cadru ar trebui deblocat si armarea
sa fie reproiectata.

Daca apar erori semnificative intr-un cadru blocat, dupa
o0 noua analiza, implica ca modificarile efectuate din
lucrare dupa blocarea armarii cadrului, il afecteaza in
mod substantial si prin urmare se recomanda sa fie
deblocat si reanalizat.

Atunci cand programul armeazad un cadru deblocat,
programul efectueaza toate verificarile mentionate n
codul selectat (distanta dintre bare, lungimea de
ancoraj, etc) folosind eforturile obtinute in ultima
analiza.

Programul ofera doud optiuni pentru a reproiecta
cadrele blocate: reproiectarea tuturor cadrelor sau
reproiectarea cadrelor cu modificari (disponibila in fila
de Definire a Grinzii, meniul Analiza). Aceasta ultima
optiune se dovedeste a fi un instrument folositor
deoarece programul doar reproiecteaza armarea acelor
cadre care au fost deblocate si acelor cadre a caror
sectiune a fost modificata.

Toate aceste analize ar trebui luate in calcul de catre
utilizator si s& se decida care este cea mai buné solutie.

6.2.7.2. Cum functioneaza optiunea
Dupa ce s-a selectat optiunea Blocarea armarii
grinzilor de cadru-Block frame reinforcement va
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aparea fereastra Selectarea cadrului-Frame selection
©?)x

Initial group: | Grnd Floor w | () Single

= Data of diagonal brace

Final group: | Roof v | (2 Multiple
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Fig.6.19

Aici, toate cadrele unui grup de etaje pot fi blocate prin
selectarea casetei care se gaseste in coloana
Toate(All) si in randul grupului corespunzitor. In
acelasi fel, prin selectarea casetei din coloana Nici
unul (None), este de asemenea posibil sa se
deblocheze toate cadrele dintr-un grup de etaje. Daca
se doreste selectarea doar a catorva cadre (grinzi)
dintr-un grup, dati clic pe butonul Selectare (Selection)
din randul grupului dorit.

Grupul selectat va aparea pe ecran acolo unde cadrele
vor fi blocate si poate fi selectat daca se da clic pe el cu
butonul stdnga al mouse-ului. Schita cadrelor selectate
si va fi desenatéa cu rosu astfel incat sa se poata vedea
cele selectate si cele care sunt deblocate.

Pentru a reface o selectie, reselectati un cadru. Daca
dati clic dreapta pe mouse, va reaparea fereastra de
Selectare a cadrului (Frame selection), unde cadrele
alese vor fi afisate in coloana Selectata (Selected) din
randul grupului etajului ales.

Z Frame selection

Groups All Mone | Selected
: Lift Machinery Foof i O [ |Mone
Roof O Mone
Zrd Floor O MNone
2nd Floor O O 1andd
Tst Floor O None
Grnd Floor O Mone
Foundations O [ Mone

Fig. 6.20
6.2.8. Grinzile din otel- Steel beams
6.2.8.1. Erorile boltului de forfecare

Daca o conditie nu este verificata, poate fi consultata
folosind optiunea Grinzi (Beams) > Erorile grinzilor(
Beam error).

Erorile care pot aparea atunci cand se folosesc bolturile
de fofecare includ urmatoarele:

+ Diametrul nominal al boltului de fofecare este prea
mic. Diametrul sdu trebuie sa fie crescut.

* Lungimea totalda a boltului de forfecare este
insuficientd. Cresteti lungimea barei sau grosimea
capului.

* Boltul de forfecare nu este ancorat in planseu.
Reduceti lungimea barei sau grosimea capului.

* Lungimea totalda a boltului de forfecare este
insuficientd pentru diametrul sdu nominal. Cresteti
lungimea barei.

» Diametrul capului nu este suficient pentru diametrul
sau nominal. Cresteti diametrul capului.

» Grosimea capului este insuficientd pentru diametrul
sau nominal. Cresteti grosimea capului.

+ Diametrul nominal al botului de forfecare nu asigura
ductilitatea conexiunii. Cresteti diametrul barei.
*Lungimea boltului de forfecare este insuficienta pentru
a asigura ductilitatea conexiunii. Cresteti lungimea
barei.

* Numarul bolturilor de forfecare este excesiv pentru
lungimea grinzii. Cresteti diametrul barei sau oferiti o
sectiune mai mare pentru a reduce forta de forfecare.

+ Grosimea flansei este insuficientd pentru a plasa
boltul de forfecare. Grosimea flansei pe care este sudat
boltul de forfecare trebuie sa aiba o valoare minima.
Aceastd grosime depinde de diametrul boltului de
forfecare.

« Latimea flansei este insuficientd pentru doua bolturi de
forfecare. Va rugam sa luati in considerare ca sunt
distante minime de mentinut intre fetele bolturilor si
ntre boltul si marginea flansei. Trebuie sa se aleaga o
sectiune a flansei mai mare.

6.2.9. Verificarile consolei

Odata ce structura a fost analizata, este posibil sa se
efectueze o verificare a consolelor introduse in lucrare
prin clic pe Grinzi/Pereti(Beams/Walls)>
Console(Corbels) > Verificarea consolelor (Check
corbels) din fila Rezultate( Results). Orice console
care afiseaza erori de proiectare vor fi desenate cu
rosu. Se poate obtine un raport al verificarilor efectuate
pe o consola (chiar daca au fost proiectate corect sau
nu) daca se da clic pe el.
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6.2.9.1. Reproiectarea armarii consolei
Reproiectarile armarii tuturor consolelor introduse in
lucrare folosind fortele obtinute in ultima analiza.

6.2.10. Editarea armarii grinzii inclinate

Este posibil sa se modifice armarea grinzii inclinate.
Prin selectarea Editare(Edit) din fereastra Grinda
inclinata(Sloped beam) din fila Rezultate(Results).
Armarea poate fi editatd si modificata la selectarea
butonului de Armare (Reinforcement).

Reinforcement

Top reinf. Anchaorage length cm
Skin reinf. Ijl Anchorage length cm
Bottarmn reinf. Anchaorage length cm

Stiups |Single V| |E|8 V| ever_l.J| 15.EI| cm

Fig. 6.21( Top reinf. ( armarea superioara, skin reinf.-
armarea “la fafa grinzii-la torsiune”, bottom reinf.-
armarea inferioard, stirrups- etrieri, anchorage length-
lungimea ancorarii)

6.2.11. Configurarea editorului de armare a grinzii

in fila Results (Rezultate), la selectarea Grinzi/Pereti
(Beams/Walls> Editare grinzi (Edit beams)
>Configurarea editorului armarii grinzii
(Configuration of the beam reinforcement editor), va
aparea o fereastra care contine urmatoarele optiuni:

Configuration E'

L Benborcement visns

[ Splice length |

[ Automatic relocation |

Fig. 6.22( Reinforcement views- vederi ale armarii,
Splice length- lungimea de suprapunere, Automatic
relocation- relocare automata)

* Vederile armarii. Tipurile de armare care pot fi
vizualizate pe ecran pot fi alese pentru a fi modificate
sau pentru a putea consulta armarea intr-un mod mai
confortabil. Este posibil sa se consulte:

- armarea superioara

- armarea inferioara

CYPE

- armarea la torsiune (la fata grinzii)
- armarea transversala cuetrieri

- Sectiunea grinzii

- Zonele de delimitare

= Reinforcement views § |

Show while editing the reinforcement:
T he top reinforcement

The bottom reinfarcenment

The =kin reinforcement

The stirup intervalz

The beam zections

Confinement zones

Cancel

Fig. 6.23
* Lungimile suprapunerilor (Ib). Acestea pot fi modificate
prin inmultirea cu un factor ales.

2= Splice length

When cutting and overlapping the bars, the anchorage length will be multiphed » times

p 1)

Fig. 6.24 ( Lungimea suprapunerii: atunci cand se taie si
se suprapun barele, lungimea de ancorare va fi
inmultita cu x ori)

6.2.12. Diagramele de efort

In cadrul meniului Diagrame de infasuratore
(Envelopes), se poate gasi optiunea Eforturi din
grinzi (Forces in beams). Aceste optiuni permit
consultarea diagramelor de infasuratoare (Momentele,
Forfecarea si Torsiunea), pentru cazurile de incarcare
simple sau combinatiile de Thcarcari.
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= Forces in beams
() Envelopes
() Loadcase
(%) Combination
(%) Concrete
() Ralled stesl

3500510
toments
Shears
[ Torsions
Consult values
Show masimum

Scale: kM-m m

[ Accept ] [ Cancel ]

Forces in beams [‘S__<|
©iEnvelopes
() Loadoase
{3 Combination

Ploments

Top reinf. Bot, reinf,

Shears
Top reinf. [«] Bat. reinf,

Torsionz
[ Topreinf. [] Bot. reint.

Wwith zeizmic loading
Maon seizmic envelopes

Seizmic envelopes

Conzult values
Shaw masimumm

Scale: khm m

[ Cancel ]

[ Arccept ]

Fig. 6.25

Fig. 6.26

CYPE

= Forces in beams rz|
) Envelopes

(%) Loadcaze

() Combination

| Dead load
Muorments
Shears
[ Torsions
Conzult values
Show raxirnunm

Scale: kM-m 0.500 |m

Fig 6.27

Daca se activeaza optiunea Cazul de incarcare
(Loadcase) sau Combinatia (Combination),va aparea
un meniu de unde puteti selecta cazul de incarcare dorit
sau combinatiade Tncarcari. Daca este selectat un caz
de incarcare dinamic cu seism, atunci va aparea un alt
meniu de unde se poate selecta Modul de vibratie
(Vibration mode) al structurii.

Dupa ce s-a acceptat caseta de dialog, daca se da clic
stinga pe mouse pe alinierea grinzilor, pe planseele
fasii cu goluri sau pe planseele compozite, diagramele
de eforturi pot fi consultate.

6.3. Schitele si rapoartele

6.3.1. Grinzile inclinate-Sloped beams

Un desen poate fi obtinut din armarea unei grinzi
inclinate.

6.3.2. Consolele-Corbels

Schitele consolei afiseaza geometria imaginilor partii
frontale si laterale ale elementului, armarea principala si
etrierii, dimensiunile si referintele grinzii si stalpului
adiacent consolei.
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7. Planseele
7.1. Introducerea planseelor

7.1.1. Meniul mobil al planseelor

Pentru a deschide acest meniu, dati clic pe Plansee
(Slabs) > Manager panou (Panel manager) din fila
Definirea grinzii (Beam Definition). Acest meniu
contine urmatoarele optiuni:

Panel manager =1=] %]
TR EN L I

Fig. 7.1

* Definirea panoului.

Daca se da clic pe aceasta optiune, va aparea caseta
de dialog Manager Panou (Panel Manager), unde sunt
afisate tipurile de plansee: plansee de tip joist (Joist
floor slabs), plansee fasii cu goluri (Hollow core
slabs), plansee compozite (Composite slabs),
plansee plane din beton armat (Flat slabs), Fundatii
radier (Mat foundation) si Definirea in

asteptare(Awaiting definition).

7 Panel manager
(O Joist floar slabs

() Hollow core slabs
(O Composite slabs
(O affle slabs

() Flat slabs

() Mat foundations
() Awaiting definition

Depth cm

Reintorcement layout direction:
(=) Parallel to a beam
) Two passthrough points

Fig. 7.2
Atunci cand s-a creat un perimetru structural (o zona
inconjurata de grinzi), programul il defineste automat ca
si panou "Definire in asteptare” (Awaiting definition).
Este afisat pe ecran cu semnul ntrebarii, pentru a-i
aminti utilizatorului ca trebuie sa fie definit.

CYPE

P6 P7
J A0x0 |_'
= ? =
_] A0x0 |—
P2 P4
Fig. 7.3

Atunci cand se introduce panoul, directia de armare,
fermele sau nervurile trebuie sa fie indicate. Odata ce s-
a acceptat acest lucru, plasati cursorul mouseului peste
un spatiu inchis de grinzi, pentru a-l selecta si apoi dati
clic pe un element paralel sau perpendicular (depinde
de configuratia de introducere selectatda) pentru a
termina introducerea si pentru a stabili amplasarea sa.

+ Stergerea panoului (introduceti deschiderea).
Plasati cursorul pe planseul selectata. Odata ce ati dat
clic pe aceasta, programul o va sterge.

» Schimbati punctul de insertie

* Schimbati directia de armare. La alegerea acestei
optiuni, va aparea o caseta de dialog care va permite sa
selectati calea in care planseul va fi modificata. Odata
selectata, daca se plaseaza cursorul pe planseu, va fi
evidentiata si daca se da clic pe ea folosid butonul din
stdnga mouseului, atunci va fi selectata. Programul va
indemna utilizatorul sa selecteze grinda sau puncte
intermediare care vor defini noua directie.

» Datele panoului. Afiseaza datele panoului si permite
sa fie editate.

+ Copierea panoului. Copiaza datele planseului
selectate anterior daca se da clic pe ea. Fereastra care
apare depinde de tipul planseului. Este posibil sa se
selecteze datele care se doresc copiate (Planul,
Coeficientul de stabilitate, etc)

Atentie: Este foarte important sd se dezactiveze
optiunea Planului Tn timp ce se copiaza planseele cu
diferite inclinari. Daca dintr-un panou, al carui date
urmeaza sa fie copiate se gaseste la un alt etaj, daca
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se da clic dreapta pe mouse, va aparea o fereastra de
selectie a grupului etajului.

Selectati grupul in care se gaseste panoul si dati clic
pentru a afisa grupul. Selectati panoul si programul se
va intoarce automat la grupul unde trebuie copiat
panoul.

* Detaliile formelor (Detail forms). Activarea acestei
optiuni atunci cand planseele tip vafa au fost introduse
va afisa formele care alcatuiesc elementele usoare
dintre nervuri; in acelasi timp,nervurile sunt desenate cu
latimea lor reald.

* Momentele minime (Minimum moments). Aceasta
optiune este disponibila doar daca urmatoarele tipuri de
panouri ale etajelor au fost introduse in grup: plansee
de tip joist, fasii cu goluri sau compozite.

La selectarea acestei optiuni, va aparea o casetd de
dialog care va permite sa fie atribuite valorile minime
ale momentului diferitelor plansee.

* Mediul (Environment). Aceasta optiune este
disponibila doar daca nervura precomprimata sau
planseele fasii cu goluri au fost introduse Tn grup.

La selectarea aceste optiuni, va aparea o caseta de
dialog in care mediul poate fi selectat. Folosind
butoanele Atribuire (Assign) sau Atribuire totala (Assign
all), este posibil ca mediul sa se atribuie individual sau
total tuturor panourilor dintr-un grup.

* Coeficientul de stabilitate (Fixity coefficient).

Va aparea o casetd de dialog care va permite
selectarea coeficientului de fincastrare a marginii.
Folosind butoanele Atribuire si Atribuire totala, este
posibil sa se atribuie coeficientul selectat fiecarui panou
individual sau tuturor panourilor din acelasi grup.
Aceasta optiune nu este valabila si pentru planseele tip
vafa. Daca un coeficient de incastrare al marginii este
mai mic decat unul care va fi atribuit la acest tip de
panou, actiunea trebuie sa se faca folosind optiunea de
incastrare a capatului (End fixity) din Beam/Walls.

* Procesul de constructie. Aceastd optiune este
disponibila doar pentru planseele fasii cu goluri. Permite
sa se specifice daca procesul de constructie al
planseului fasii cu goluri va fi efectuat cu Constructie
rezemata sau Constructie nerezemata.

* Introducerea nervurilor duble-Enter double joist.
Aceasta optiune este disponibila doar pentru planseele
de tip joist. Se creeaza o nervura dubla sau tripla langa
nervura selectata din panou.

CYPE

« Stergerea nervurii duble-Delete double joist. In
cazul in care exista nervuri duble sau triple intr-un
panou, este posibil sa le stergeti daca dati clic pe ele,
dupa ce ati selectat aceasta optiune.

7.1.2. Tipurile de plansee

7.1.2.1. Definirea in asteptare

Atunci cand este definit un perimetru structural prin
intermediul grinzilor sau peretilor, programul selecteaza
automat un panou care asteapta definirea in interiorul
perimetrului.  Folosind  optiunea  Definirile in
asteptare(Awaiting definition) din caseta de dialog
Manager Panou (Panel Manager) (Plansee(Slabs) >
Manager Panou (Panel manager) > Definirea
Panoului (Define panel) orice deschidere sau panou
definit anterior poate fi schimbat intr-o singura definire
n asteptare.

Panourile care asteapta definirea pot fi substituite cu
goluri(Plansee-Slabs > Manager Panou-Panel manager
> Stergerea Panoului- Delete panel) sau prin alt tip de
panou disponibil in CYPECAD ( Plansee-Slabs >
Manager Panou-Panel manager > Definirea Panoului-
Define panel). Unui panou care asteapta definirea Ti
poate fi atribuit o modificare a Tnaltimii, o inclinare sau o
grosime. Daca grosimea este atribuitd oricaror grinzi
plate din jurul perimetrului sau, atunci va adopta
aceasta grosime.

Z Panel manager
) Joist floor slabs

() Hollow core slabs

() Composite slabs

O Walfle slabs

) Flat slabs

() Mat foundations

(5) Awaiting definition

Depth:
(®) Known
) Unknown

[ en

Fig. 7.4
Lucrarile care contin panouri care asteapta definirea nu
pot fi analizate si deci e foarte probabil ca utilizatorul sa
uite sa defineasca un panou inainte de analiza.
Panoul care asteapta definirea este afisat in vederea
3D.
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Acest lucru permite utilizatorului sa aiba o vedere 3D in
care deschiderile si planseele pot fi vazute inainte ca
tipul final de panou sa fie introdus.

7.1.2.2. Planseele de tip joist ale etajului- Joist floor
slabs

in functie de codul selectat, pot fi introduse diferite tipuri
de plansee de tip joist.

Z Panel manager

(O Hollaw core slabs
(O Composite slabs
() Waffle slabs

() Flat slabs

() Mat foundations

(O Awaiting defirition mv
Beam penetration El cm
General joist type

LY
o/

(=) By geometrical properties

O Library

Selected floor slab:

Joist layout direction:
(®) Parallel to a beam
() Perpendicular to a beam
() Twao pass-thiough points

Fig. 7.5

7.1.2.2.1. Plangeecu joist-uri armate din beton
Reinforced / Prestressed concrete joist floor slabs

Utilizatorul poate alege dintre un planseu de tip joist
predefinita din Biblioteca (Library) (catalog al
producatorilor) sau sa defineasca un nou planseu de tip
joist prin definirea proprietatilor geometrice.

In functie de codul selectat, utilizatorul poate avea
optiunea de a crea un nou planseu prin definirea
proprietatilor sale geometrice, in acest caz caseta de
dialog nu va afisa cele doua optiuni.

Prin proprietatile geometrice

Utilizatorul poate crea, copia, sterge, etc, tipurile de
panouri generice, pentru uz, atunci cand panoul care va
fi utilizat cel din urma pentru lucrare este necunoscut,
fiind de asemenea si un ajutor practic in a stabili daca
planseele de tip joist care vor fi utilizate vor fi armate
sau precomprimate datorita incovoierii lor.

Atunci cand se creeaza sau se editeaza un planseu de
tip joist din beton, urmatoarele date vor fi introduse:

* Referinta-Reference. Descrierea panoului.

» Grosimea stratului de compresiune-Compression layer
thickness.Grosimea suprabetonarii.

» Grosimea formei-Form depth.

CYPE

« Distanta dintre nervuri-Rib spacing.. Distanta dintre
axele nervurilor planseelor de tip joist adiacente.
sLatimea nervurilor-Rib width.. L&timea minima a
nervurilor planseelor de tip joist va fi indicata aici.

» Cresterea latimii nervurilor-Rib width increment.
Aceasta crestere se refera exclusiv la grosimea
peretilor intermediari ale formelor de umpluturd pentru
calculul rigiditatii si momentului de fisurare atunci cand
se calculeaza incovoierea. Acest lucru se ia in
considerare doar atunci cand se folosesc formele din
beton.

+ Volumul betonului-Concrete volume.in functie de
datele introduse anterior, programul calculeaza volumul
betonului pe metru patrat. Cu toate acestea, utilizatorul
poate modifica aceasta valoare prin activarea casetei si
introducand valoarea corespunzatoare.

 Tipul formei-Type of form. Programul permite sa se
selecteze dintre o formad de beton, de ceramica,
polistren sau o forma generica. Pe baza tuturor
parametrilor introdusi in aceastd faza, programul
calculeaza greutatea totala a panoului pe metru patrat
(volumul betonului plus formele). Atunci cand au fost
utilizate forme generice, greutatea suprafetei lor trebuie
sa fie indicata de utilizator.

+ Verificarea la incovoiere conform codului-Deflection
Code check.

Daca planseul construit este compus din plansee de tip
joist din beton armat sau precomprimat, tipul planseului
de tip joist trebuie sa fie indicat astfel incat programul
sa calculeze Tincovoierea corespunzator, deoarece
fisurarea din cauza rigiditatii poate varia mult in aceste
cazuri (situatia poate aparea acolo unde fisurarea din
cauza rigiditatii este practic egala cu rigiditatea bruta,
datorita efectului de precomprimare si astfel raportul
dintre fisurarea din cauza rigiditatii/ rigiditatea bruta ar
trebui sa fie consultata cu producatorul).

Z Edit - [Floor slab of concrets joists]

Aelermros 2545

Compreseion ke thicks 2] 6| om

it width () 12| em

D (s ey

Tupeof fom w | Sufacs waght 318 kN

Diefl=chion Code check &: reinforead joist %

Corcoess

=N

Fig. 7.6

Odata ce proprietatile geometrice ale planseului au fost
definite, utilizatorul poate opta pentru a exporta planseul
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definita intr-o biblioteca interna, astfel incat planseul
poate fi utilizata pentru lucrarile viitoare fara a fi nevoie
de a defini fisa proprietatilor din nou.

Biblioteca
Aceste plansee de tip joist prefabricate au fise tehnice
sau licentecare au fost oferite de diferiti producétori.

CYPE nu isi asuma responsabilitatea pentru datele
oferite si astfel, este recomandat ca acestea sa fie
verificate Tnainte de utilizare. Cu toate acestea, a fost
efectuat un control tehnic pentru datele introduse. De
partea cealaltd, in acele cazuri unde utilizatorul doreste
sa introduca datele care apartin altui producator, ne
poate trimite noua si noi putem include in program, sau,
fn mod alternativ, o noua fisa tehnica poate fi creata
folosind programul Editor Fisa tehnica a panoului.

Z Create - [Reinforced joist floor slab]

Reference [Dptional] | Formna joist

Type af floar zlab

Sheet Floor slab
FORMA || 10+4, Arlite v @ ’\'E] ﬁ %
Fiib zpacing 70 cm
Juist concrete Ha&-25 Ge=1.40
Job concrete H&-25 Ge=1.50
Lattice steel BEOOT Gs=1.10

Azzembly steel BBO00T Gz=1.10
Battom reinf. steel B 500 S Gz=1.10

_ ) T
Top reint. steel B 500 S Gs=1.15 . o’o ob =+
=1 1

Floar slab shest 12

Fig. 7.7
Datele care trebuie selectate sunt urmatoarele:
* Referinta (optional). Va fi introdusa doar atunci cand
utilizatorul doreste sa atribuie o referinta diferita de cea
propusa de program, care este numele fisei plus
numele panoului, de ex: FORMA, 25+5, Arlite.
» Fisa. Selectati producatorul. Se poate intdmpla ca
acelasi producator sa posede diferite modele de
plansee de tip joist (proprietati diferite ale otelului,
spatiul dintre nervuri, etc)
« Planseul etajului. Tn functie de fisa anterior selectata,
un planseu a etajului poate fi aleasa dintre cele
disponibile din seria cu grosimi diferite si distanta dintre
nervuri diferita.

CYPE

Folosind datele selectate anterior, un planseu al etajului
este obtinut acolo unde proprietatile sunt sumarizate ca
si informatie pentru utilizator: planseu din beton, lucrare
din beton, otel precomprimat, etc

» Fisa planseului etajului: aceastd optiune ataseaza
proprietatile tehnice ale planseului pentru planseele de
tip joist simple si duble. Continutul fisei cu proprietati
sunt cele oferite de producatori. Contine date care
trebuie oferite si altele care se recomanda sa fie
introduse:

Planseele de tip joist armate (Reinforced joists)

* Curbura pozitiva a planseului. Datele corespund unei
deschideri medii:

- Tipul planseului de tip joist. Nume stabilit al planseului
de tip joist

- Armarea planseului de tip joist. Aceasta este armarea
definitd de: Armarea de baza + armarea aditionala a
intregii lungimi a planseului de tip joist + armarea
aditionala a planseului de tip joist + armare aditionala a
lungimii mai mici.

- Zona nervurilor. Zona sectiunii din otel ih cm2.
-Momentul ultim.

- Momentul la fisurare. Pentru a calcula incovoierea se
foloseste metoda Branson.

- Rigiditatea totala. Acesta este utilizata pentru a
compune matricea rigiditatii planseului de tip joist din
beton.

- Fisurile cauzate de rigiditate.
fncovoierea folosind metoda Branson.
« Solicitarea la incovoiere negativa a planseului etajului.
Datele se refera la reazemele sau la capatul planseului
de tip joist.

- Armare superioara aditionala per nervuri. Armarea
este definita de armarea 1+ armarea 2 a unei lungimi
mai mici.

Ambele lungimi sunt calculate de program.

- Zona nervurilor. Sectiunea otelului in cm2.

- Sectiunea tipicd a momentului limita. Momentul de
rezistenta maxima (limita)

- Momentul de fisurare, rigiditatea totald si fisurile
datorate diferentelor de rigiditate. Aceeasi ca si pentru
incovoierea pozitiva

» Forta de forfecare limitd a sectiunii. Ar putea exista
unele valori care depind de tipul grinzii cu zabrele
(nervurii) care se va utiliza, de exemplu. Din acest
motiv, tipul nervurii care va fi folosita va aparea pe
ecran si in desene.

Se va calcula

Plansee de tip joist precomprimate- Prestressed
joists
+ Exista doua diferente intre fisele planseelor de tip joist
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precomprimate si cele care apartin planseelor de tip
joist armate:

1. Momentele de lucru sunt afisate. Acestea sunt
momentele rezistente in functie de tipul betonului
precomprimat si clasa de expunere. Echicornisanta este
urmatoarea: Mediul | = Clasa de expunere Il (structurile
din interiorul cladirilor sau structurile externe cu o
expunere la umiditate mica; Mediul Il= Clasa de
expunere |l (structuriie cu expunere normala,
neagresiva sau un teren normal); Mediul lll= Clasa de
expunere | (structurile expuse la atmosfera industriala
sau marind agresiva, sau in contact cu solul agresiv,
apa sarata sau apa usor acida conform codurilor EH-91
si EP-93)

Proiectarea momentului de serviciu rezultat este
comparata, in functie de mediul definit pentru planseul
de tip joist (folosind optiunea Plansee - Slabs >
manager Panou Panel manager > Mediu
Environment) pentru cea din biblioteca creata, si daca
este mai mica, se accepta. Din contra, daca un planseu
de tip joist verifica toate conditile nu se gaseste in
biblioteca, va fi emis un mesaj de eroare la capatul
analizei.

2. Nu exista o armare de forfecare.

7.1.2.2.2. Plansee cu joist-uri in situ

In situ joist floor slab

Este situatia Tn care grinzile sunt complet construite pe
santier. Acestea sunt construite similar grinzilor din
beton. De aceea, poate fi atribuitd o baza de armare
folosind optiunea Plansee (Slabs) > Armatura de baza
(Base reinforcement). La crearea sau editarea unui
planseu de etaj in situ, urmatoarele date trebuie
indicate:

CYPE

Z Create - [In situ joist floor slab]

Reference | |

FomFom v @M@ ROQLA @

30

60
Compression layer thick. cm
Rib spacing cm
Fig. 7.8
* Referinta. Ar trebui sa se indice o descriere aici

pentru tipul planseului.

* Forma. Alegeti tipul formei pe care trebuie sa o
folositi:beton, ceramica, etc. Posibilitatea de a crea,
copia, sterge, etc diferite tipuri de forme. Formele sunt

generate utilizand Biblioteca (pentru mai multe
informatii, consultati Managerul de biblioteci al
elementului).

» Grosimea stratului de suprabetonare. Grosimea
stratului suprabetonarii de deasupra formei.

*Distanta dintre nervuri. Distanta dintre axele nervurilor
planseului cu joist-uri.

7.1.2.2.3. Planseu cu joist-uri din otel

Steel joist floor slab

Aceasta consta in planseele cu joist-uri laminate avand
sectiunea in forma de "I”. La crearea sau editarea unui
planseu compus din grinzi de acest tip, trebuie definite
urmatoarele date:
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= Create - [Steel joist floor slab]

Refaiencs [Dptinal | Sles joits
Famffon MR ADRR @A LANR semes PE v 5 @)
ﬂ\
(=]
(o]
60
Cinrrprmssioe bayer thick: 5 em
Fil spacig 7| cm
Accent Concel |

Fig. 7.9
* Referinta (optional). Sa fie introdusa numai atunci
cand o alta referintd la cea propusa de program este
afisata, care este cea a seriei sectiunii + distanta dintre
nervuri.
« Distanta dintre nervuri. Tipul de corp de umplutura ce
urmeaza sa fie ales: beton, ceramic, etc, precum si
proprietatile sale (dimensiunile, greutatea, etc). Toate
tipurile de forma pot fi create, copiate, sterse, etc.
Formele sunt generate utilizadnd biblioteca.
* Grosimea stratului de suprabetonare. Grosimea
stratului de suprabetonare de deasupra formei.
« Distanta dintre nervuri. Distanta dintre axele nervurilor
planseului cu joist-uri
« Seriile sectiunii. Seriile sectiunii sunt selectate, dar nu
si sectiunea exacta din cadrul seriei. Avantajul aici este
ca programul calculeazd automat grinda necesara in
urma criteriilor de rezistenta de fiecare data cand
grinzile sunt pur si simplurezemate intre.
(Programul ofera Th mod automat planseului un
coeficient de incastrare egal cu 0, care nu poate fi
modificat).

7.1.2.2.4. Plansee cu joist-uri cu goluri in inima
grinzii-Open web joist floor slab

Aceasta constau in plansee cu joist-uri din otel simple.
La crearea sau editarea unui planseu care foloseste
tipul de planseu cu joist-uri, vor fi introduse urmatoarele
date:

CYPE

reate - [Open-Web joist floor slab]

Fieference [Optional) |Dpen web joist |

Operw'eb joist type |D0ub\e circular hollows section v |

Section series | v% E

yvavaui

=

Mominal depth (k) cm Rib spacing [i] cm
Paszage [p] cm Slab thickness [g] cm

Fig. 7.10
* Referinta (optional). Sa fie introdusa numai atunci
cand o alta referintd la cea propusa de program este
afisata, care este cea a numarului de sectiuni ale celor
doud talpi de grinda, seria sectiunii si distanta dintre
nervuri.
* Tipul de planseu cu joist-uri cu goluri in inima grinzii.
Fiecare dintre talpi va fi compusa din una sau doua
sectiuni identice ce depind de tipul selectat. Diagonalele
grinzii cu zabrele vor avea o singura sectiune, ce
apartine seriilor selectate subsecvent.
+ Seria de sectiuni. Seria de sectiuni selectata trebuie
sa fie compusa din sectiuni din otel laminat sau
stratificat. Tntr-un mod similar cu grinzi de otel, seria de
sectiune este selectata, dar nu sectiunea exacta.
+ Grosimea nominala a grinzii cu zabrele. Distanta de la
suprafata de sus a grinzii cu zabrele la suprafata de jos
a grinzii cu zabrele (nu distanta dintre axele grinzii cu
zabrele).
» Pasajul din grinda cu zabrele. Unghiurile zabrelelor
grinzii trebuie sa fie intre 30 ° si 60 °.
« Distanta dintre nervuri. Distanta dintre axele grinzilor
planseului cu joist-uri.
+ Grosimea planseului. Grosimea stratului de beton
(care nu contribuie) deasupra talpii grinzii superioare.

OptiuneaLucrare Job > Optiuni Generale, General
options > Coeficientii de reducere a rigiditatii
torsiunii unui planseu cu joist-uri (Torsional
stiffness reduction coefficients of a joist floor slab).
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zm Torsional stiffness reduction coefficients

YWwhen calculating the torsional stiffness term of the elements of a structure, it
iz good practice to apply a reduction coeffizient to that obtained from the
gross section, as stiffness fallz considerably in reinforced concrete when
going fram an uncracked to a cracked state.

e il differ between the following elements:

Joizt floor slabs 0.070000
Sloped beams 0.070000
Beamsz supporting flat slabs 0. 200000

Beams supporting waffle slabs 0.200000

Remaining beams 0.070000
Shart elements [node separation <m] 0.070000

[[] Save as default settings

Fig. 7.11 Coeficientii de reducere a rigiditétii la
torsiune:

Atunci cand se calculeaza rigiditatea torsionald a
elementelor unei structuri, este bine sa se aplice un
coeficient de reducere celui obtinut din sectiunea bruta,
deoarece rigiditatea scade considerabil la betonul armat
atunci cénd trece dintr-o stare nefisurata intr-o stare
fisurata.
Vom face diferenta intre urméatoarele elemente:
Plangeele cu joist-uri
Grinzile inclinate
Grinzile care suporta planseele plate
Grinzile care suporté planseele tip vafé
Grinzile care raméan
Elementele scurte ( separarea nodurilor)

Este posibil sa se modifice sau sa se consulte valoarea
unui coeficient de reducere a rigiditatii de torsiune a
unui planseu cu joist-uri

7.1.2.3. Planseele tip vafa

Plansee(Slabs) > Manager panou(Panel manager) >
Definirea panoului (Define panel) > Planseele tip
vafa (Waffle slabs). Planseele tip vafa pot fi impartite
in doua tipuri: cele cu o forma pierduta sau cele cu o
form& detasabila. Atunci cand se defineste un planseu
noua tip vafa, formele definite anterior pot fi importate
din biblioteca (se vor deschide automat la introducerea
optiunii pentru prima datd) sau, alternativ, definite de
utilizator.

Z Panel manager

) Joist floor slabs Type of farm: (&) Lost () Removable

O Hollow core slabs 2 a a

() Composite slabs Mame b aterial Description
@ Waffle slabs " Concrete wal 2546 b 1...
O Flat slabs “waf 30+5 rib 12 spacing 82 | Concrete “wiat 30+5rb 1.

() Mat foundations
() dwaiting defirition

Waf 25+5 rib 12 spacing 52

! T
1 1
—iz
— s
Rib layout direction:
(%) Parallel to a beam
() Twan pass-through points

Fig. 7.12
Odata ce un tip de forma a fost selectat, acest lucru
poate fi editat in cazul in care datele furnizate necesita
modificarea pentru a se adapta la nevoile utilizatorului.
Tn plus, aspectul formelor poate fi vizualizat pe ecran

selectand pictograma
panou.

din meniul Manager

loor slab "Waf 25+5 rib 12 spacing 82°

Fieference |W’af 2545 rib 12 zpacing 82
Material N2 of elements 9 @ @ @
Geometic data (%) Same inX and Y () Different in ¥ and ¥
] | ]
Total depth () 30.0| em cf
Compression layer [c] cm
h
Rib spacing (b] cm
Ribs width (2] 12,0/ em k !
tat |
! b +
[] Concrete volume l:l TEAE
Self weight KM e

Fig. 7.13
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Floor slab *25+5 Floor slab’

Reference | Fiemovable form ‘

Half farm available

Geometic data; (2) Same in X and ¥ () Different in 3 and v

Total depth [h]

Compression layer [c] -

Fiib spacing (b] Iﬂ cm

Rib width [a] cm
Heightz [cm] ‘widthz [cm]

h-c &0 a4 [ 120

h3
2
b
[ Concrete volume I:I e/
[ Self weight [ 267] ke
Fig. 7.14

Atunci cand intra in panou, utilizatorul poate alege sa-I
introduca paralel cu o grinda sau prin intermediul a
doua puncte intermediare (amplasarea cautata).
Panourile cu plansee tip vafe definite intr-un grup pot fi
copiate in alte panouri din acelasi grup. in mod similar,
odata ce s-a definit o armatura de baza, aceasta poate
fi atribuita planseelor tip vafa ale grupului

7.1.2.3.1. Panouri de sustinere (Drop panels)
Optiunile de configurare pentru panourile de sustinere
se gasesc Tn Plansee(Slabs) > Panouri de sustinere
(Drop panels). Va aparea o caseta de dialog care va
afisa optiunile (cantitatea de optiuni disponibile in
functie de: daca au fost sau nu Panouri de sustinere
care au fost introduse sau nu).

Daca se da clic pe Configurarea butonului de
generare a panourilor de sustinere - Configuration
of drop panel generation button, urmatorii parametrii
pot fi definiti:

Z Configuration of drop panel generation |E §|
Angle af vision degrees

zpah between columng

Minimurn length height of drop panel

Infill lenagth

5.0 height of drop panel

Cancel

b aximum length
Fig. 7.15

Unghiul de vizibilitate. Din centru, pentru fiecare fata a
stalpului, Programul trimite un con de vizualizare in
directiile grilei. Fiecare grila este stabilita cu unghiul

CYPE

prevazut in aceastd optiune. Dacd un alt stélp se
incadreaza in unghiul de vizibilitate, distanta pana la
acest stalp va fi luata ca lungime de proiectare utilizata
in generarea panoului de sustinere. Daca exista diferiti
stélpi Tn unghiul de vizibilitate, programul il va lua pe cel
mai apropiat. Daca nu exista stalpi in unghiul de
vedere, lungimea minima va fi atribuita.

Lungimea constructiei pe un spatiu gol.Umplerea se
masoara de la fata stélpului la marginea perimetrului
panoului de sustinere, iar aceastd lungime este
calculatd ca procent din distanta dintre stalpul
considerat si cel mai apropiat stélp din unghiul de
vizibilitate.

Lungimea minima. Lungimea minima de la fata
stalpului la marginea perimetrului panoului de sustinere
cu privire la grosimea panoului de sustinere, in cazul in
care nu exista nici alti stalpi in unghiul de vizibilitate.

Lungimea maxima. Lungimea maxima de la fatada
stalpului la marginea perimetrului panoului de sustinere
cu privire la grosimea panoului de sustinere.

7.1.2.4. Planseele fasii cu goluri (Hollow core slabs)
Planseele fasii cu goluri pot fi importate din biblioteca
CYPE sau create de utilizator. La crearea unui planseu
nou, programul va necesita o cantitate de date care
urmeaza sa fie introduse. Pentru a ajuta utilizatorul in
introducerea sa, o pictograma carte se gaseste in coltul
din dreapta sus a casetei de dialog, oferind informatii cu
privire la ceea ce urmeaza sa fie definit.

3 Edition of hollow core plates

anufacturer ALYISA
Feference: lalldces |
Descriptior: [aLvISE: PP14s 580 |
Total slab depth o) cm
Plete widh tw) [B00
Compression layer thick. (T] =0 PFlate cancrete:
Mirirum plate width ol
Dead load Ton/m# Layer and joint concrete:
Concrete valume m3éme
Bearing (min) cm [max] cm Top reinf. steel:
Lateral bearing cm
| Slab positive flesure [per m]
Reference Uk M. | Crk M. Tot. stif. Crk. stit. [ SerM.1| SerM.2| Serl
4324.0 1638.0 1827.0|  2901.0] 34
5561.0 1648.0 2413.0]  3457.0] 405
6736.0 1656.0 3028.00  41230] 4B
78570 1E68.0 37260 4831.0) B3
ag10.0 1679.0 4282.0] 6357.0] GBS
9968.0 1688.0 5108.0| F2330] B8O
14G| 107510 1699.0 §153.0| 62880| B3
< | >

<14-4> Reference

[ Slab negative flexure ] [ Finish ]

Fig. 7.16




63|cvrECAD

7.1.2.5. Planseele compozite (Composite slabs)

el mamage

&) Form dwck ) Comaasin deck
ELACMODULAS U positiens (oo |0 75ee | [ 2 [y 2 @

Tolaldepth | 15.0 cm

R divection:

& Panallel 1o & beam
s 12 3 b
3 T pass-theough poinks

[icen ] Concel ]
Fig. 7.17

Planseele compozite constau intr-un profil cu punte de

otel care colaboreazd cu planseul de beton avand

armare superioara si inferioara.

Profilul tablei cutate de otel poate fi utilizat pentru a

lucra intr-unul din urmatoarele moduri:

+ Cofrare-Form deck. In timpul fazei de constructie,
tabla cutata rezista singura incarcarii sale statice,
greutatii betonului proaspat si incarcarilor mobile de
constructie. Tn timpul fazei de serviciu, este doar un
planseu de beton armat, care are functie de rezistenta.

Unii producatori propun diferite modalitati de pozitionare
a tablei cutate: "n" sau "u" , in functie de proprietatile
cautate de utilizator. "n" reprezinta pozitia normald in
timp ce "u" pozitia inversa. Odata ce planseul compozit
a fost introdus pe ecran, va fi trasa o linie discontinua la
axa de suprapunere a panoului tablei cutate, in cazul in

care |atimea este indicata pe fisa tehnica.

- Tabla cutata compozita-Composite deck. in timpul
fazei de constructie, tabla cutatd functioneazd ca si
cofraj pierdut. in timpul fazei de serviciu, tabld cutata se
considera ca lucreaza structural cu betonul intarit,
actiondnd ca armarela intindere, rezistdnd la
momentele pozitive din planseul etajului finita. Tabla
cutata este capabila sa transmita presiuni de forfecare
la interfata sa cu betonul, atata timp cat se asigura o
conexiune mecanicacuconectori.

Analiza si proiectarea tablei cutate de otel sunt
efectuate Conform codului: UNE ENV 1994-1-1: iunie
1995-Eurocodul 4: Proiectarea structurilor compozite de
otel si beton

Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri, care
este versiunea oficiala a UNE ENV 1994-1 -1 datat
octombrie 1992.

CYPE

Planseele compozite se aplica in proiectele structurale
in care incarcarile aplicate sunt predominant incarcari
statice, inclusiv cladiri industriale unde planseele pot fi
supuseincarcarilor mobile.

Grosimea totala a unui planseu compozit, grosimea
betonului de pe nervurile tablei cutate si inaltimea
minima a conectorilor de forfecare de pe punte (in cazul
grinzilor compozite) sunt limitate.

7.1.3. Planseele inclinate- Sloped slabs

Definirea si atribuirea planseelor inclinate si diferitelor
plansee orizontale pe acelasi etaj.

Tn primul rand, toate elementele de pe planseu ar trebui
sa fie introduse cu aceeasi altitudine orizontala. Dupa
ce ati facut acest lucru, pot fi atribuite diferite pante sau
modificari de inaltime orizontale.

Aceasta optiune se gaseste in Grupuri > Plansee
inclinate ale etajului / Schimbari El. in fila de
Definire a Grinzii(Groups > Sloped floor slabs/El.
Changes in the Beam Definition tab.

7.1.3.1. Plansee inclinate etaj/ Fereastra Schimbari
Elev.
Sloped floor slabs/ El. Changes Window

Urmatoarele campuri pot fi gasite in caseta de dialog:
*Numele. Referintd acordatd planului definit. Acest
camp se poate edita. Daca o sageata galbena apare in
stdnga numelui, aceasta reprezinta faptul ca planul in
cauza a fost atribuit unui etaj.

*Culoarea. Afiseaza culoarea atribuitd fiecarui plan
pentru a recunoaste locul in care au fost atribuite pe
podea.

*Datele. Campul in care se introduce valoarea planului
de elevatie, in cazul planurilor orizontale sau unde
valorile de elevatie pot fi modificate.

eAtribuirea. Atribuie planul definit panourilor definite in
grupul etajului. Celor carora le este atribuit planul vor
adopta culoarea noului plan.



64|cvyrpeEcaD

Z Sloped floor slabs/EL. Changes

4

Mame Tupe Colour | Data

@ Baze plane Horizontal - 0o
Flane 1 Horizantal ~ I 010
Flane 2 3 poirits with el. change |~ [
Plane 3 Horizortal ling with stope |+ [N
Plane 4 Masimum slope v I

30 YWiew group ] [ Agzign automatic plane to beams ] [ 30 View building
Fig. 7.18

Pentru fiecare dintre ele, definirea se poate face analitic
(Editare) sau grafic pe etaj (Definire pe etaj-Define on
floor). Odata ce panoul a fost definit, acestuia ar trebui
sa Ti fie atribuitd un planseu definita anterior. Folosind
optiunea Definire pe etaj-Define on floor, fereastra se
va Inchide si etajul la care va fi atribuit planul va aparea.
Planul este apoi definit prin introducerea grafica a
elevatiilor in raport cu cea a etajului in locatile
specificate. Avand un sablon DXF al etajului pe ecran
se poate dovedi a fi un instrument practic, deoarece
poate ajuta la ajustarea axelor grinzii, colturilor,
marginilor grinzii, etc pentru a desemna locatiile
punctelor pe etaj. In toate cazurile, daca grinzile au fost
introduse, cursorul mouse-ului va fi afisat ca un punct
rosu atunci cand se va afla pe axa unui fascicul sau pe
margine, altfel va fi afisatd cu negru.

Folosind optiunea Editare, datele necesare vor trebui
introduse manual, iar pozitia punctelor va fi plasata
automat. Programul va pozitiona modificarile de elevatie
grafic pe etaj, in acelasi mod ca si cu optiunea Definire
pe etaj -Define on floor.

* 3 puncte cu schimbare elevatie. Selectati trei puncte
de pe planseu si introduceti elevatia relativa
(schimbarea el.) a fiecaruia in corelatie cu etajul.

« Linie orizontala cu panta. Selectati doua puncte de pe
etaj (directia pantei maxime va fi perpendiculara pe linia
care uneste cele doua puncte), si se introduce o singura
elevatie pentru cele douad puncte, precum si pentru
panta.

« Pantd maxima. Doua puncte care indica panta
maxima. Se introduce schimbarea de elevatie a primului
punct in raport cu cea a etajului curent si a pantei.

CYPE

7.1.3.3. Editarea

Dupa ce faceti clic pe aceasta optiune, fereastra se
inchide si punctele de definire apar pe ecran, afisand
datele de elevatie. O altd fereastra apare, de
asemenea, afisdnd datele introduse analitic.

« Editati planul pe etaj. Daca cursorul este plasat pe un
punct de definire, acesta va fi evidentiat cu galben,
indicand ca poate fi deplasat. Daca este plasat pe un
text de elevatie sau pe o panta, valoarea poate fi
modificata si poate fi introdusa o noua valoare.

Odata ce acest lucru a fost facut, dati clic pe accept.

+ Editati o pantd analitic. Valorile pot fi modificate n
fereastra. Dupa ce ati facut acest lucru, dati clic pe
accepta.

7.1.3.4. Atribuirea

Odata ce panta a fost definita, acesta poate fi atribuita
panourilor introduse anterior. Dupa atribuirea unei
pante, va aparea o sageata albastra pe panou indicand
directia pantei maxime in sensul descendent. Directia
nervurilor (grinzilor) unui panou trebuie sa fie
intotdeauna paralela sau perpendiculara pe planul
maxim. Dacd un plan nu este definit in acest mod,
atunci cand este atribuit, programul va emite un
avertisment.

7.1.3.5. Atribuirea automata a unei pante grinzilor
Daca o panta a fost atribuita la o grinda si un panou
existd cu o altd grinda cu o panta diferita, programul
detecteaza aceasta distonantd si afiseaza grinzile
afectate cu rosu. Este posibil sa se atribuie apoi panta
panoului adiacent la grinzi prin simpla apasare pe ele.

7.1.3.6. Sfaturi privind panourile inclinate

Concepte preliminare

Pentru a introduce un panou inclinat, proiectia sa
orizontala ar trebui sa fie mai intai trasata. Acest lucru
se poate face pe un grup superior (spre partea de sus)
sau pe un grup inferior (spre partea de jos).

Utilizatorul ar trebui sa aiba o imagine clara a aspectului
cladirii pentru a oferi o definire exacta a grupurilor
etajului.

Mai jos sunt cateva exemple care ar trebui luate in
considerare la definirea planurilor inclinate.

Cazuri curente

Cazul 1. Nu existd panouri orizontale acceptate de
grinzi care definesc panoul inclinat. In acest caz, un
grup este definit cu elevatia stalpilor mici ai acoperisului
si modificarile de elevatie pozitive sunt atribuite
planurilor inclinate.
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Cazul 2. Existd un panou orizontal la unul dintre
capetele planul inclinat. Tn acest caz, planul inclinat nu
poate fi definit in grupul inferior si apoi sa fie proiectate
modificarile de elevatie pozitive, deoarece se suprapun
cu panoul orizontal.

Fig. 7.20

Aici, panoul orizontal trebuie sa fie definit in grupul
inferior si apoi pe grupul superior, un altd planseu
orizontal pe care se vor aloca modificarile de elevatie.
Toate schimbarile de elevatie din acest etaj superior vor
fi negative.

Grinzile de margine ale celor doua grupuri sunt
fmpartite intre cele doua grupuri (grinda comuna); de
exemplu, grinda trebuie introdusa doar o singura data,
pentru grupul inferior. Tnainte de a trece la etajul
superior, editati grinzile si faceti-le comune cu grupul
superior si vor aparea automat in acel grup

CYPE

= - .

la Flat

Comman beam
Groups: 1 and 2
Wb 0.30 Depth: 0.31

Fig. 7.21

Pentru mai multe informatii, se consultd optiunea
Grinzi/Pereti Beams/Walls>Grinda obisnuita
Common beam>Creare Grinda comuna Create
common beam.

Cazul 3. Planurile orizontale la fiecare capat al unui
plan inclinat. Acest lucru poate fi cazul unei rampe unde
s-au utilizat grinzi comune la capetele sale. Este
necesar sa se defineasca un grup intermediar intre cele
doua grupuri orizontale pentru a permite introducerea
preliminard pe orizontald a rampei. Odatad introdusa,
panta definita poate fi atribuita rampei.

Fig. 7.22

Cazul 4. Exista grinzi care, atunci cadnd sunt proiectate
vertical pot sa apara suprapuneri. Daca se proiecteaza
vertical in jos pe grupul etajului unde se termina cel mai
mic stalp de acoperis, se suprapune o grinda sau un
panou. In acest caz, un grup de nivel trebuie sa fie
definit la elevatia fiecarei grinzi sau la panoul care
produce aceasta suprapunere.
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Fig. 7.23
Procesul de creare si introducere a unui planseu
inclinat
Este important sa nu se treaca la etapa urmatoare, fara
sa se finalizeze primul pas anterior. Cele ce urmeaza
reprezinta un rezumat al procesului:

» Definirea grupului de etaje, in functie de care din
cazurile descrise anterior descrie cel mai bine ceea ce
urmeaza sa fie introdus. Este foarte important sa se
schiteze in prealabil cladirea cu toate elevatiile sale.

* Introducerea tuturor panourilor orizontale, cu exceptia
celor carora li se vor fi atribui in cele din urma o panta.

* Atribuiti orice grinzi comune, daca este cazul.

* Introduceti toate panourile care vor fi atribuite unei
pante. Este recomandabil sa utilizati un sablon DXF sau
DWG sau orice alt sablon care afiseaza linile de
intersectie ale diferitelor planuri inclinate. Grinzile de
separare sau de tranzitie ale acestor planuri se introduc
cu axele ajustate la linia de intersectie a sablonului.

* Creati toate panourile inclinate.

« Atribuiti planul pantei panourilor.

Alte aspecte care sa se ia in considerare

* Proiectia grinzii orizontale. Cand un plan inclinat
este atribuit unei grinzi, programul proiecteaza vertical
axa sau marginea grinzii, in functie daca ajustarea
anterioara este la axele sau la marginea grinzii.

Odata ce aceasta proiectie a fost realizata, latimea
grinzii proiectate este ftrasata astfel incat partea
superioara a grinzii sa fie desenata cu o linie continua.
Prin urmare, o grinda de coama, va parea intotdeauna
sa aiba o latime mai mare in timp ce o grinda de cornisa
va fi mai ingusta.

« Rotatia grinzii. In cazul in care utilizatorul doreste
pentru acele grinzi cu o axa longitudinala orizontala,
cum ar fi grinzile de coama, grinzile de acoperis etc.,
pentru a roti sectiunea transversala astfel incat sa aiba
acelasi unghi ca si panoul adiacent, grinzile trebuie

CYPE

definite ca si grinzi plate. Daca sunt definite ca grinzi de
sustinere, acestea nu se vor roti.

Se poate intdmpla ca intalnirea dintre doua planuri
inclinate sa nu coincida cu grinda de coama sau cu cea
de cornisa.

Tn acest caz, grinda nu se va roti, chiar dacé aceasta a
fost definitd ca o grinda plata, si, in plus, va avea
suficienta grosime pentru a sprijini ambele panouri.

 Limitarile. Exista mai multe limitari privind utilizarea
planurilor inclinate cu pereti:

-Un panou inclinat nu poate fi sprijinit de un perete.

-O grinda obisbuita nu poate fi creatd cu centura unui
zid.

*Schitele .Schitele pot fi obtinute dand click pe:

Fisier File>Schitele lucrarii Job drawings> Planurile
etajului Floor plans. Valoarea pantei este desenata
langa textul de schimbare a elevatiei la un punct al
planului inclinat. De asemenea, este posibil sa se
deseneze o schita a planseului. In fila Altele Others in
cadrul butonului de Configurare Configure, optiunea de
Amplasarea etajului (Floor Layout) este disponibila
(numai in cazul in care exista panouri inclinate) in cazul
in care dimensiunea casetei schitei poate fi indicata
unde sunt desenati stalpii, axele grinzii si sagetile
pantei.

Exemple

* Exemplul 1

Tn cazul unui acoperis cu doua pante (acoperis
mansardat), o suprapunere apare daca una dintre
marginile acoperisului este proiectata in jos spre planul
orizontal de dedesubt.

Acest exemplu poate fi vazut in Cazul 1, explicat
anterior.

Prin urmare, pantele vor trebui definite in grupul de
acoperis. Grupurile sunt definite dupa urmeaza:
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Fig. 7.24

& Edit floors

Elesvation of foundation plane ™

Name Height | Elewation

Foof 4.00 1200
2nd Floor 3.00 9.00
15t Floor 3.00 E.00
Grnd Floor 300 3.00

Foundations 0.00

Fig. 25

Grinzile care au fost desemnate ca grinzi comune pot fi
observate in grupul de sub grupul de acoperis. Acest
lucru a fost realizat cu ajutorul optiunii Grinzi/pereti
Beams/Walls > Grinda obisnuita Common beam >
Creare grinda obisnuita Create common beam prin
care grinda a fost selectatd pentru a fi comuna cu
grupul de acoperis. Cifra afiseaza aceste grinzi cu o axa
Linie-punct. Grinzile comune apar automat in grupul de
acoperis si astfel nu este necesar sa se redefineasca
grinzile.

Acoperisul inclinat, chiar daca contine diferite pante,
poate fi definit intr-un singur grup de etaje. Odata ce
acest lucru a fost facut, grinzile de acoperis ramase si
panourile pot fi introduse.

Deoarece panourile inclinate au fost definite in grupul
de acoperis, toate elevatiile panoului inclinat vor fi
negative.

Observati schitele 1 si 2.
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CYPE

P7 P12
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Fig. 7.28
Schitele 3 si 4 sunt simetrice cu 1 si 2.

* Exemplul 2

Acest acoperis de mansarda contine doua lucarne, dar
acestea sunt luate Tn considerare doar pentru a
simplifica analiza.

Acoperisul inclinat este sprijinit ulterior de grinzile de
sustinere paralele cu fatada.

Fig. 7.29
Un acoperis in consola nu este definit ca o consola ca
atare, dar este construit pe etajul orizontal de mai jos.
Grupurile sunt definite dupa urmeaza:
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Elgvation of faundation plane m

Mame Height  Elewation
Fioof 4.00 7.00

Floor a0 300
ons 0.0

[ o N CJO

== =)
. e e e

Grinzile comune sunt apoi atribuite panourilor orizontale
si panourilor inclinate. Acest lucru se face folosind
optiunea grindd comuna in cazul Tn care acoperisul este
selectat ca grup comun. Axele grinzilor sunt afisate cu o
linie de tip linie-punct.

Grinzile comune apar automat Tn grupul de acoperisuri
si astfel aceste grinzi nu trebuie redefinite.

Grinzile si panourile ramase sunt inserate, iar
incarcarile de linie reprezentand incarcarile acoperisului
mansardei si grinzile care alcatuiesc mansarda sunt
introduse.

40K27
40527

S0X2T

T0H27T O

40X27
40%27

E-—-—-— S — - — - — - — - ]

i I I A A

10K27
Fig. 7.31
Deoarece panourile inclinate au fost definite in grupul
acoperisului, toate elevatile panoului inclinate vor fi
negative.
Verificati pentru a vizualiza schita primului panou. Al
doilea panou este simetric.

CYPE

0.0¢
) . 2 =y
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Cancel
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Fig. 7.33
* Exemplul 3
Trebuie introdusa o rampa descendenta intr-un garaj la
subsol

[E3

Fig. 7.34
Un grup intermediar de etaje intre fundatii si prima
planseu este creat pentru a construi rampa, de
exemplu, la jumatatea distantei dintre ambele grupuri.
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In fila Definirea stalpului, mai multi stalpi independenti
sunt introdusi pentru a sustine rampa. Acesti stalpi se
extind intre grupurile 0 si 1 (cel de rampa).

Rampa este introdusa in Grupul 1. Acest lucru este
definit folosind un planseu de beton armat si grinzi in
placa care se intind intre stalpi.

Un perete de zidarie este introdus la capatul de jos al
rampei. Capatul de sus va fi definit ca o grinda comuna
cu raza de perimetru a deschiderii in grupul al doilea.
Sunt definite trei panouri; doua inclinate si unul orizontal
pentru curba.

& Edit floors

Elevation of foundation plane ™

Marne Height | Elevation
Floor 1.80 200
FRamp 1.50 1.50

Foundations 0.00

Cancel

[

Fig. 7.36
Grupul 2 contine deschiderea rampei in planseu si
grinda comuna cu Grupul 1

CYPE

De amintit!:

-Un panou inclinat nu poate fi adiacent unui perete

-O grinda comuna nu poate fi creata folosind grinda de
tip centura al unui perete

-Este preferabil ca, curbele sa fie definite pe un plan
orizontal

= Sloped floor slabs/EL Changes

Fig. 7.37

* Exempul 4
Introducerea unei rampe de acces intre etajele parcului
auto. Un grup intermediar este introdus pentru fiecare
rampa intre etaje.

Acest lucru este definit cu un planseu orizontal si grinzi
orizontale care se intind intre stalpi. La capatul de jos al
rampei, o grinda comuna este creata cu grinda direct
sub el in planseul de dedesubt. La capatul de sus al
rampei, o grinda comuna va fi creatd cu grinda de
deasupra.

Cinci etaje sunt definite, trei inclinate si dou& orizontale
pentru curbe.
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Fig. 7.39
Grupul superior va contine deschiderea rampei,precum
si grinda comuna cu grupul de mai jos.

Fig. 7.40

Luati aminte:
Este de preferat ca, curbele sa fie definite pe un plan
orizontal.

7.1.4. Introducerea deschiderilor

In meniul Plansee - Slabs, se gaseste optiunea
Introducere deschidere-Introduce opening continand
optiunile detaliate mai jos. Pentru fiecare dintre optiuni,
se va deschide caseta de dialog a grinzii curente, astfel
incat utilizatorul sa poata selecta tipul de grinda care
urmeaza sa fie introdus.

CYPE

Introduce opening

A Infraduce rectanaular opemng oaralel o beam.

[ |ntroduce rectangular opening with 0 angle ]

[ Introduce rectangular opening matching the panel angle |

[ Introduce rectangular opening with any angle ]
Fig. 7.41

* Introducerea deschidere dreptunghiulara paralela
grinzii. Se selecteaza o grinda paraleld cu una dintre
marginile deschiderii. Pentru a defini deschiderea,
selectati punctele in care vor fi amplasate cele doua
colturi interne opuse.

* Introducerea deschiderii dreptunghiulare cu 0
unghi.

Deschiderea care va fi introdusa va avea un unghi de
0°. Pentru a o defini, selectati punctele in care vor fi
amplasate cele doua colturi interne opuse.

* Introduceti deschiderea dreptunghiulara care se
potriveste unghiului panoului. Cele doua colturi
interne opuse ale deschiderii trebuie sa fie selectate,
tinand cont de faptul ca unghiul de deschidere va fi cel
al nervurilor planseului in care se afla. Daca panoul
unde este introdus este gol, noua deschidere va fi
generata cu laturile sale paralele cu axele generale.

¢ Introducerea deschiderii dreptunghiulare cu orice
unghi. in acest caz, utilizatorul trebuie sa selecteze
doua puncte care definesc una dintre marginile interne
ale deschiderii si apoi glisati cursorul pana la punctul
marginii interioare opusa

7.1.5. Optiunile planseului etajului

Optiunile planseului etajului se pot gasi Tn meniul:
Lucrare > optiunile Planseului etajului din fila de
Definirea a Grinzii si fila Rezultate (Job > Floor slab
options in the Beam Definition and Results tab.)

loor slab options

L.... ... ininum steelratios of ton reinf. of hollw. core Dlates.... ]
tinimum ratios of top reinl. in composite slabs
( himum lengths of top reinf. in joist floor slabs ]
( binimum lengths of top reink. in hollow core plates ]
( Minimum lengths of bap reinf. in composite slabs ]
Minimurn moments ko cover with slab reinforcement
Reduction coefficient of flexural stiffness of icist floor slab
( Active deflection and total deflection at infinity - Constiuctive process for joist slabs
[_Active deflection and total deflection at infinity - Constructive process for hollow core slabs
[__Active deflection and total deflection at infinity - Constructive process for composite slabs
( Dieflection limits in joists
( Deflection limits for hollow core plates ]
Deflection limits for composite slabs
Design of '0pentyeb’ iniste
Composite slab parameters during execution
Desian of composite slabs

Fig. 7.42
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« Incovoierea activd a planseelor cu joist-uri. Valorile
implicite sunt diferite, aceasta optiune este similara cu
cea a grinzilor de beton.

+ Tncovoierea totald pe termen lung a planseelor cu
joist-uri. Aceasta optiune este similara cu cea a grinzilor
de beton.

» Forfecarea in plansee a grinzilor in-situ. Aceasta
optiune apare numaiin cazul in care analiza concreta se
face in conformitate cu codul spaniol EHE. Programul
va verifica daca este necesar sau nu s& furnizeze
armarea de forfecare in conformitate cu codul. Daca
este necesar, daca aceasta optiune este activata, se
aplica formula EF care nu depinde de suprafata otelului
longitudinal Tn tensiune si considera ca rezistenta la
forfecare este o functie a rezistentei betonului utilzat.
Prin urmare, aceasta alternativa se aplica in functie de
ceea ce se mentioneaza la articolul 1 din EHE.

* Proiectarea grinzilor cu inima deschisa. Aici, apar trei
optiuni care ofera alternative de proiectare:

» Proiectarea tuturor sectiunile egale

* Proiectarea tuturor talpilor egale

* Proiectarea individuala a sectiunilor

7.2. Analiza si rezultatele planseului
7.2.1. Planseele cu joist-uri ale etajului

7.2.1.1. Vizualizarea plangeelor cu joist-uri

Aceste optiuni se gdsesc in meniul: Plansee cu joist-
uri (Joists) > Vizualizare - Views din fila Rezultate-
Results tab

3 Joist views
Show tomentz(m kaf/m)/Tupes
Show Shears(kaf/m]

Moments and shears have an applied zafety coefficient and are shown per metre length.

Battom reinforcemert bars of in situ slabs
[ Show forces for all types of joists
Show grouped

Label senze
(& In the direction of the joists
() Horizontal |

Mament graup spacer

T-2
T4

Top reinforcement
Labelling
Show hidden
[] Show bar bending detail
[ Show bar bending mark

Screen Dirawing

L
-

1@ 2(2 10+ 18100165 1@ 12(2 10+ 1 S 100165
o (2100 ( &) o (2100 ( &)

o @

Cancel

=]

Fig. 7.43

CYPE

* Afisare momente/tipuri

Aceasta optiune functioneazd in combinatie cu Arata
fortele pentru toate tipurile de plansee - Show
forces for all types of joists. Daca aceasta ultima
optiune este activatd, sunt vizibile momentele
fncovoietoare (cu factorul de siguranta aplicat pe metru
liniar). Dimpotriva, pot fi observate urmatoarele:

Tipul de planseu in cazul grinzilor precomprimate si
armate.

Sectiunea Tn cazul planseelor de otel si planseelor cu
chesoane.
Diametrul si
grinzilor Tn situ.

lungimea armarii inferioare Tn cazul

* Afisarea forfecarii

Aceasta optiune functioneaza in combinatie cu optiunea
Arata eforturile pentru toate tipurile de plansee-
Show forces for all types of joists. Daca aceasta
ultima optiune este activata, eforturile de forfecare (cu
factorul de sigurantd aplicat pe metru liniar) sunt
vizibile. Mai mult, pot fi observate urmatoarele:

Tipul de planseu in cazul grinzilor precomprimate si
armate.
Diametrul si
grinzilor Tn situ.

lungimea armarii inferioare 1n cazul

* Barele de armare inferioara ale planseelor in situ
Permite vizualizarea armarii inferioare a planseelor in
situ.

Aceastd optiune nu este disponibila daca optiunea
Afisarea eforturilor pentru toate tipurile de plansee
este activata.

+ Araté fortele pentru toate tipurile de plansee

Daca aceasta optiune este activata, momentele pozitive
de incovoiere si forfecare apar langa fiecare planseu
(atét timp cat se activeaza optiunile de Afigarea
eforturilor/tipurilor (Show Moments/Types) si de
Afigare a forfecarii - Show Shears).

* Afisare grupata

Daca aceasta optiune este activata, fortele/tipurile de
plansee pentru fiecare grup de plansee identice sunt
afisate.

* Armarea superioara

-Arata detaliile de Tndoire a barei. Doar pentru planseele
inclinate. Un detaliu despre indoire a barei este desenat
langa bara.

-Arata semnul de Tndoire a barei. Punctul de la care
bara este indoita este indicat printr-o linie mica
perpendiculara pe axa barei.
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7.2.1.2. Potrivirea

Aceasta optiune poate fi gasitd Th meniul Plansee
(Joists) din fila rezultate.

Planseele sunt grupate astfel incat sa se confirme
urmatoarea afirmatie:

(Momentul maxim al grupului — momentul minim al
grupului) < (%) x momentul maxim al grupului unde (%)
este procentul indicat de utilizator.

Odata ce planseele care alcatuiesc fiecare grup sunt
cunoscute, programul efectueaza potrivirea diferitelor
combinatii pentru fiecare dintre ele. Potrivirea
combinatiilor se efectueaza la fiecare dintre punctele
unde planseul a fost discretizat, in functie de ceea ce a
fost definit de utilizator si de tipul de efort:

* Momentele de incovoiere:

-Daca utilizatorul a selectat potrivirea Momentele de
incovoiere pana la momentul maxim, programul va lua
valoarea maxima pentru fiecare punct din toate
combinatiile din fiecare planseu care alcatuieste grupul.
-Daca utilizatorul a selectat potrivirea Momentele de
incovoiere cu momentul mediu, programul va lua
valoarea medie pentru fiecare punct din toate
combinatiile fiecarei dintre planseele care alcatuiesc
grupul.

* Forfecarea:

Programul va lua valoarea maxima de forfecare din
toate combinatile pentru fiecare planseu care
alcatuieste Grupul.

Pentru a se potrivi cu armarea superioara, trebuie sa se
defineasca de catre utilizator o diferentd procentuala
fixa si un criteriu de potrivire (maxim sau mediu). Odata
ce parametrii din caseta de dialog au fost definiti si
acceptati, programul compara procentajele de otel ale
armarii superioare al primului planseu cu cei al
planseului adiacent. Daca diferenta procentuala este
mai mica decat cea selectata, ambele se potrivesc cu
suprafata mai mare dintre cele doua (in cazul in care
aceasta optiune este selectatd) sau cu media celor
doua (in celalalt caz). Suprafata de otel obtinuta in
acest prim pas este apoi comparata cu cea a
urmatorului planseu adiacent, iar procesul se repeta.
Acest lucru se face pana cand toate planseele panoului
au fost analizate si pentru fiecare panou individual al
lucrarii pentru a obtine o distribuire de armare mai
uniforma.

7.2.1.3. Erorile

Planseele care contin erori la incovoiere, forfecare sau
orice altd eroare de proiectare sunt afisate cu rosu.
Pentru a sti exact eroarea, dati clic pe Plansee (Joists)

CYPE

>erori (Errors) apoi pe planseul in cauza si programul
va indica eroarea care a fost intalnita.
Posibilele erori includ urmatoarele:

* Armarea inferioara:

-Limitele de incovoiere. Cand limita de fincovoiere
instantanee, pe termen lung a fost depasitad (datorita
fncarcarii mobile, statice sau incarcarii de asamblare).
Se recomanda cresterea grosimii planseului.

-Moment pozitiv la grinda suport. Schimbati coeficientul
de fincastrare al panoului sau studiati continuitatea
armarii inferioare.

-Grosimea planseului etajului insuficientd pentru a
rezista la flambaj. Se recomanda cresterea grosimii
panoului.

-Nu s-a gasit niciun planseu pentru a acoperi momentul

maxim pozitiv in cazul planseelor armate si
precomprimate.

Se recomanda cresterea grosimii panoului.

-Latimea nervurii nu permite armarea datorita

problemelor de compatibilitate cu distanta dintre bare si
acoperirea barei. Pentru planseele din situ, armarea
inferioara nu se incadreaza in latimea nervurii. Solutie:
mariti grosimea planseului sau cresteti |atimea nervurii.
-Nu exista sectiuni in serie care nu dau eroare pentru
acest planseu de etaj si pentru geometria formei. Acest
lucru se intdmpla in planseele de otel, probabil, din
cauza ca s-a introdus o spatiere excesiva a nervurilor
cu privire la latimea formei de umplutura, in asa fel incat
nu este posibil s& o sprijine pe télpile din sectiune.
Trebuie plasata o spatiere corespunzéatoare a nervurilor
pentru forma sau invers.

-Nu s-a gasit nici o sectiune in seria care da eroare
pentru eforturile calculate. Se aplica in cazul planseelor
de otel si a planseelor de separare deschise. In acest
caz, selectati o serie de sectiuni diferite.

* Armarea superioara:

-Sectiunea insuficienta pentru momentul negativ. Zona
comprimata nu rezista tensiunilor produse de momentul
negativ. Nici chiar suprabetonarea nu va rezolva
aceasta problema. Grosimea planseului etajului trebuie
marita.

-Moment negativ excesiv. Fortele depasesc maximele
care poate fi acceptate de fisa tehnica a fabricantului.
Valoarea momentului este afisata.

Solutie: mariti grosimea planseului etajului sau asezati
un planseu cu nervuri duble.

-Zona de armare superioara necesara. Armarea
superioara nu a fost proiectata din cauza suprafetei de
otel excesiva necesara la planseul suport (programul
proiecteaza armarea superioara in aceasta zona pe
baza momentului de sprijin, cu alte cuvinte la marginea
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internd a grinzii de sprijin). Se recomanda cresterea
grosimii planseului.

-Armare superioara in afara tabelului. Se aplica in cazul
planseelor etajului generice si planseelor in situ.
Armarea la moment negativ definitd in tabel nu este
suficienta, dar programul va calcula armarea necesara,
indiferent. Cu toate acestea, se recomanda ca grosimea
planseului etajului sa fie maritd sau sa fie plasata o
grinda dubla in loc sa se modifice tabelul de armare.
-Umplerea este mai mare de doua ori fatd de grosimea.
Pentru a evita ca armarea inferioara sa lucreze in
compresiune, deoarece betonul se afla la limita sa, se
ofera o umplere, dar programul emite un avertisment
atunci cand umplerea depaseste aceastd lungime.
Solutie: mariti grosimea planseului de pardoseala
-Umplerea depaseste 20% din deschiderea libera. La
fel ca in cazul anterior.

-Nu sunt proiectate capete fixe sau continue in acest tip
de plansee. Desi planseele de otel sunt fixate automat
la margini, in cazul grinzilor consola, programul ofera
continuitate la panoul de interior pentru a atinge
echilibrul local. Momentul negativ nu este proiectat.

-Forfecarea calculata preluata nu rezista. Calculul
forfecarii depaseste capacitatea planseului din fisa
tehnica. Solutie: mariti grosimea planseului sau asezati
o grinda dubla.

7.2.1.4. Informatii

Faceti clic pe optiunea Plansee > Informatii,Joists >
Information apoi pe planseul ales. Incovoierea si alte
informatii ale planseului vor fi afisate.

7.2.1.5. Atribuirea

Permite modificarea armarii inferioare proiectate a
planseului. Dupa ce faceti clic pe butonul Selectare,
fereastra se va inchide, iar proprietatile pot fi atribuite
planseului selectat. Pentru a asocia, dati clic pe
Atribuire (Assign) urmat de primul planseu si apoi
ultimul. Planseele selectate vor fi afisate cu galben.

* Plansee de beton generice. Permit atribuirea
momentului ncovoietor si a eforturilor de forfecare de la
capatul planseului selectat, de exemplu, se poate
efectua o potrivire manuala a momentelor si forfecarii
planseelor.

CYPE

Fozitive moment envelope [i] Ijl rrkgf/m

Imitial zhear envelope 4]

Final zhear envelope []

Azzign ] [ Select ] [ Cancel ]

Fig. 7.44
* Planseele din beton armat. Permit modificarea:
-Tipului de planseu din cadrul seriei.
-Armarea la forta taietoare
-Eforturile partiale. Tn trei moduri diferite: lungimi
complete, lungimea care trebuie specificatda sau pe
lungime procentuald. Pe ecran si pe desene, acestea
sunt intotdeauna afisate ca un procentaj, indiferent de
modul in care a fost specificata armarea..

= Assign

Type of joist | ERETEN

Shear lapout | w |

Fig. 7.45
* Grinzile precomprimate. Permite modificarea tipului
de planseu din cadrul seriei.

Cancel

Type of joist b

[ Azzign l[ Select ][ Cancel ]

Fig. 7.46

» Planseele in situ. Permit sa schimbe armarea
inferioard si armarea la forfecare. Lungimea barelor
poate fi modificata atata timp cat aceasta modificare nu
implica faptul ca bara se va extinde dincolo de fata
exterioara a grinzilor. Pot fi specificate pana la doua
bare de armarea longitudinala.

In cazul armérii la forfecare, lungimea barei din zona
armata este transformatd intr-un numar de bare, in
functie de separarea lor.
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= Assign

Base reinforcement

Left shiaight length [) om
[] Left hook [b) &
Right straight lenath (=) om

Right hook [d)

e

First additional reinfarcement (2]

[[] Second additional reinforcement(f) l:l l:l
a [+
— —

il

With initial shear reinforcement

Reinfarcement zone m eveny cm

With final shear reinforcement

Reinfarcement zone m EvEm cm

Fig. 7.47

* Planseele din otel. Permite modificarea sectiunii din
cadrul seriei sectiunii.

360

— 1
— o

DCwreasma n mm

Azgign H Select ][ Cancel

Fig. 7.48
* Planseu cu joist cu goluri in inima grinzii. Permite
schimbarea sectiunii la una din seriile selectate pentru
talpile grinzii sau pentru diagonale.

CYPE

Top (11| Diagonal (2] Battam (3]

1

Selected zection

R @@ £AM

[T

—
Constant thickness = 2
Dimensions in mm

Azsign ] [ Select ] [ Cancel

Fig. 7.49

7.2.2. Placile orizontale si planseele tip vafa

Cand planseele orizontale sau planseele tip vafa au fost
folosite Tn structura, va aparea o nota care a analizat
lucrarea care emite urmatorul avertisment: "Programul
nu verifica automat deformarea (sageata) planseelor tip
vafa si a planseelor plate. Pentru aceste plansee,
valorile deformarii elastice (s&getii) pot fi consultate
intre cele doua puncte indicate de utilizator. Limitele Tn
conformitate cu codul selectat pentru lucrare ar trebui
sa fie consultate si sa estimeze devierile
corespunzatoare. " A se vedea capitolul 12. Hartile
contur si forma deformatd, pentru mai multe
informatii.

Tn plus, daca existé sectiuni de otel mai mari decéat cele
introduse, va aparea un mesaj care recomanda ca
lucrarea sa fie recalculata.

7.2.2.1. Introducerea armarii in planseele orizontale
si cele de tip vafa fara analiza
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Aceastd optiune apare in meniul Analiza. Folosind
aceasta optiune, programul genereaza toate datele
necesare pentru a introduce, cu geometria actuala a
lucrarii, armarea in planseele plane si planseele tip
vafa, fara a rula o analiza completa.

Daca utilizatorul alege aceasta optiune, toate armarile
lucrarii vor fi pierdute. Dupa incheierea procesului,
armarea poate fi modificata.

7.2.2.2. Optiunile planseelor plane/tip vafa din fisa.
Rezultate
* Imaginile armarii

Reinforcement views

Screen output
Ease reinforcement

Additional reinforcement
Fredefined reinforcement

Longitudinal [ Transvers= Colour
E otton [1Top
[ Position Length ain .
Diiameter Diimmension hooks A1z
[1 Slab reinf. distribution length Ale
B ar bending detail Aaz0 [ ]
B ending partial lengths a25 | |
Eending point mark
[]add T.oA and B.A bext

Purnching and normal shear reinf.
Diiarneter
Fle=ure lines

Drawings and Screen Options

Drawings Screen
Grouped waffle zlab reinfarcement (Ll (Ll
i affle reinf. of different length ]
Slab reinf. grouping line
M2 of barz in groups [=labs] 7] 1

Fig. 7.50
- detaliile indoirii barei. Doar pentru planseele inclinate.
O diagrama de indoire este desenata.
- lungimile partiale ale lungimii. Doar pentru planseele
inclinate. Lungimile barei pe fiecare parte a punctului de
incovoiere sunt detaliate.
- Semnul punctului de incovoiere. Doar pentru plansee
inclinate. Punctul de incovoiere este marcat cu o linie
perpendiculara pe axa barei.
-Adaugati textul T.A. si B.A. Aceste initiale sunt
adaugate (suplimentar in partea de sus si de jos) langa
armare.
-Liniile de inflexiune. Liniile de inflexiune care au fost
introduse sunt vizibile folosind optiunea Plansee
Plane/Tip Vafa > Modificarea armarii > Definirea liniilor
de inflexiune. (Flat/Waffle Slabs > Modify
reinforcement > Define flexure lines.)

CYPE

* Modificarea armarii

2 Modify reinforcement

(O Top
(%) Battam

[ ] Keep reinfarcement visw

(%) Longitudinal

() Transverse

tadify diameter / spacing

b ove reinforcement and test

kdify group
b odify distnbution width

IIndo group

[ ]
[ ]
[ ]
[ |
[ |
[ Modify ends ]
[ |
[ ]
[ ]
[ ]

Defing reinforcement

Delete reinfarcement

b odify hooks

Define flexure lines

[ Punching zhear reinforcement ]

Fig. 7.51

Modificarea diametrului/distantei dintre bare. In
fereastra care apare, Selectati tabel si acceptati. Va
aparea un tabel care afiseazd toate pachetele
combinatiei de armare definite in cadrul tabelului. Un
pachet de armare poate fi selectat si apoi atribuit
planseelor. Continutul tabelului poate fi, de asemenea,
modificat.

£ Modify diameters/spacing

&) Longitudinal ) Top
O Transverse <) Bottom
Mat foundations| Normal slabs |/ affle slabs
1 Diameter : l:l
oe ] -
Fig. 7.52

Nu este necesar sa inchideti fereastra de armare in
timp ce se efectueaza modificarile, oferind o solutie de
armare mai confortabild si mai rapida.

Anulare grup. Undo group. Gruparea de bare poate fi
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anulata facand clic pe grupul de bare. Tn acest moment,
toate barele apartinand grupului sunt afisate.

Péstrati imaginea de armare. Aceasta optiune cauzeaza
armarea activatd in meniul plansee plane/tip Vafa >
Vizualizarile Armarii (Flat/Waffle slabs > Reinforcement
views) pentru a fi vizibile si sa apara impreuna cu
armarea selectata pentru a fi modificate.

Astfel, de exemplu, armarea longitudinala inferioara
poate fi vazuta in timp ce armarea longitudinala
superioara poate fi modificata.

» Save reinforcement copy of all groups

» Salvati copia de armare a tuturor grupurilor
Utilizand aceasta optiune, poate fi salvatd o copie a
tuturor armarilor grupurilor. Acest lucru este util, de
exemplu, cand trebuie introdusa o deschidere
neprevazutd Tn planseu si utilizatorul nu doreste ca
armarile obtinute anterior sa fie pierdute. in acest caz,
armarile mai intai trebuie sa fie salvate, deschiderea
introdusa, si apoi, restabilitd armarea.

* Recuperarea copiei de armare a tuturor grupurilor
Aceasta optiune permite utilizatorului sa recupereze
armarile copiate utilizdnd optiunea Salvare copie de
armare a tuturor grupurilor (Save reinforcement
copy of all groups). Retineti ca armarea este refacuta
numai in zonele in care nu s-au produs modificari
geometrice.

Armarea este taiata la marginea deschiderilor noi, cu
toate acestea nu sunt furnizate ciocuri.

* Copierea armarii dintr-un alt grup

Copiaza armarea de la un grup de etaje la altul.
Utilizatorul trebuie sa se afle mai intdi in grupul de
destinatie. In cazul in care etajul de destinatie are o
geometrie diferita la etajul principal, armarea se copiaza
numai in zonele in care existd plansee. Armarile sunt
taiate la marginea unor deschideri noi, dar ciocurile nu
sunt furnizate. Unghiul si punctul de insertie al grilei
trebuie sa coincida.

Din acest motiv, este recomandat atunci cand se
defineste un grup de etaje, sa se copieze intotdeauna
grupul direct de mai jos. Nu uitati sa verificati barele
care au fost taiate: ciocurile, etc

7.2.2.3. Adaugare armare suplimentara la forfecare
in jurul panourilor de sustinere

Noua optiune Adaugare armare suplimentara la
forfecare in jurul panourilor de sustinere (Add
additional shear reinforcement around drop panels)
(fila Rezultate (Results), planseele Plane/Tip vafa
(Flat/Waffle slabs) > Modificarea armarii (Modify

CYPE

reinforcement > Armarea la strapungere (Punching
shear reinforcement) > Adaugare armare
suplimentara la forfecare in jurul panourilor de
sustinere (Add additional shear reinforcement
around drop panels) permite grupurilor de armare la
forfecare sa fie adaugate n nervurile care ating un
panou de sustinere.

Z Punching and normal shear rei

|
(
(
(
(
(
(
{

P adife diameter sinale bar
b odify diameter group
Delete zingle bar

Delete group

Add single bar to a group
Add group

Add looze barz

&dd additional shear reinforcement around drop panels )

Fig. 7.53
Cand aceasta optiune este selectatda, va aparea o
caseta de dialog in care trebuie introdus numarul,
diametrul si distanta dintre bare.

Z Add additional shear reinforcement around drop panels E|

Mumber of bars

Diarneter

0
=l

Spacing

Fig. 7.54
Dupa ce a acceptat dialogul, panoul de sustinere peste
care este plasat cursorul mouse-ului se va intuneca.
Dupa ce a facut Selectarea folosind butonul din stanga
al mouse-ului, armarea aleasd va fi plasatda fin
perimetrul din jurul panoului de fixare.

5 CYPECAD - [C:ACYPE |

et Y PECAD Jab.c 3]
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| |
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Fig. 7.56
Barele noi vor fi adaugate, chiar daca exista deja bare
la forta taietoare prezente in perimetrul de strapungere
care ajung la panoul de sustinere. Daca doriti sa
inlocuiti barele existente cu alte bare, acestea trebuie
mai intdi sterse. Pentru a sterge armarea existenta,
utilizati urmatoarea optiune:

» Stergeti armarea la strdpungere folosind o fereastra
de captura Delete punching shear using a capture
window

Optiunea Stergerea Grupului Delete group (fila
Rezultate-Results tab, planseele Plane/Tip Vafa
Flat/Waffle slabs > Modificarea armarii - Modify
reinforcement > Armarea la strapungere Punching
shear reinforcement) permite stergerea grupurilor de
armare pentru preluarea strapungerii in planseele
plane, solide si tip vafa, una cate una sau mai multe
deodata prin intermediul unei ferestre de captura.

%]

Z Punching and normal shear reinf.

[ b adifu diameter zinale bat
[ Modify diameter qroup

[ Delete single bar

{ Delete group
(
(
(
(

Add zingle bar to a group
Add group
Add looze barz
&dd additional shear reinforcement around drop panels |

Fig. 7.57
7.2.3. Planseele fasii cu goluri (Hollow core slabs)
7.2.3.1. Vizualizarile planseelor fasii cu goluri

CYPE

ZE Hollow core plate views
Flate data

(%) Without width

) width of all the plates

) Width of special plates

Reference

[ Length
[ Length chamfered plates

Top reinforcement
Labelling
[ Tatal number of bars in group
Distribution
[15how bar bending detail
[15how bar bending mark

Screen Drawing

12 42002 103 B0 200165
I —

L]
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12 42002 A0 10 2001651
I —

Fig. 7.58
« Afisati detaliile de indoire a barei. Se aplica numai
pentru panourile in panta. Programul deseneaza un
detaliu de indoire langa bara.
 Afisare marcaj de indoire a barei. Se aplica pentru
panourile in panta; punctul de la care bara este indoita
este marcat cu o liniutd perpendiculara pe axa barei.

7.2.3.2. Catalogul planseelor fasii cu goluri
Programul contine un catalog de producator cu fise
tehnice cu proprietatile planseelor fasii cu goluri. Un
tabel care rezuma proprietatile este afisat in raportul de
date al lucrarii.

7.2.4. Planseele compozite (Composite slabs)
7.2.4.1. Proiectarea planseelor compozite

Procesul de proiectare si analizaé se desfasoara in doua
etape:

a) Faza de constructie

* Pentru a calcula rezistenta tablei cutate din profil de
otel, se iau in considerare urmatoarele incarcari:
greutatea proprie. Incarcarile de constructie reprezinta
greutatea muncitorilor si a echipamentelor si orice alte
fncarcari care pot aparea in timpul fazei de constructie.
* Pentru a calcula deformatiile si sageatale, incarcarile
de constructie nu sunt luate in considerare.

* Un coeficient de stabilitate de 0 intre panou si grinzile
sale din jur este considerat intern (simplu rezemat).

» Este disponibild o optiune pentru proiectarea tablei
cutate in cazul in care nu este verificatd o limita a
rezistenteimaxime sau o limitd de deplasare pentru a
calcula spatierea cadrului de sustinere fara a fi nevoie
sa se proiecteze tabla cutata profilata..

b) Etapa de service
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« In faza de service, tabla cutatd din otel profilat a fost
proiectata in faza precedenta.

* Programul atribuie un coeficient de stabilitate 0 la
toate panourile in mod implicit. Prin urmare, cu aceasta
distribuirea a incarcarilor pe grinzile de otel care sprijina
panoul, nu apar momente pozitive in suporturile
intermediare. Odata ce prima analiza a fost incheiata si
grinzile au fost proiectate, utilizatorul poate modifica
coeficientul de stabilitate (intre 0 si 1) si sa relanseze
analiza. Daca utilizatorul atribuie un coeficient de
incastrare (fixare), altul decat 0, pot exista doua
rezultate posibile:

1. In faza anterioara, a fost proiectat un planseu care nu
a necesitat rezemare si o tabla verificatd de toate
controalele. In acest caz, panoul trebuie analizat numai
cu Incarcatura suplimentara care se aplica dupa faza de
constructie, compusa din incarcari statice si mobile,
deoarece tabla cutata de otel suportd greutatea proprie
a planseului.

Modul in care programul poate lua in considerare, intr-
un mod aproximativ, numai aceste incarcari este prin
aplicarea coeficientilor de incastrare, pe care programul
le calculeaza si le aplica pe plan intern panourilor
adiacente

Ca o orientare, valoarea coeficientului de incastrare a
panourilor depinde de raportul dintre greutatea proprie a
planseului si incércarea totald, presupunand ca
distribuirea  incarcarii  este uniforma. Valoarea
coeficientului de incastrare ar fi:

Coeficient de incastrare = Coeficientul utilizatorului x (1-
(greutate proprie a planseului/incarcarii totala)).

2. In faza anterioara, a fost obtinut un planseu care
necesita incastrare. in acest caz, programul considera
incarcarea totala din etapa de serviciu (incarcare
permanenta + incarcare suplimentara).

 Existad o optiune disponibild care permite utilizatorului
sa proiecteze optional tabla cutatd. Armarea inferioara
poate fi, de asemenea, proiectata indiferent daca tabla
cutata a fost proiectatd sau nu, sau daca s-a gasit o
tabld profilatd adecvatd in cadrul celor disponibile. in
orice caz, in cazul in care armarea inferioara este
utilizata, rolul de colaborare a tablei cutate este ignorat.

» De fiecare data cand este necesar sa se plaseze
armarea in grosimea planseului de beton, va fi pusa cel
putin o bara pentru fiecare nervura.

Rezistenta unui planseu compozit va fi suficientd pentru
a sustine ncarcarile de proiectare si pentru a asigura ca

CYPE

nu sunt atinse limitele de eroare. Metodele de eroare
includ:

+ Sectiunea critica 1:Moment Tncovoietor: valoarea de
proiectare a momentului limita Tncovoietor la mijlocul
deschiderii. Aceasta sectiune poate fi critica daca exista
o conexiune completa la interfata dintre tabla si beton.

» Sectiunea critica Il: Forfecare longitudinala:
rezistenta conexiunii este decisiva. Valoarea de
proiectare a momentului incovoietor final in sectiunea |
nu poate fi atinsa. Aceasta situatie este definitd ca o
conexiune partiala.

* Sectiunea critica llI: forfecare verticala si forfecare de
strapungere: valoarea de proiectare a fortei de forfecare
maxima langa suport. Aceastad sectiune va fi critica
numai fn cazurile speciale, de exemplu, Tn cazul
planseelor cu o grosime mare si cu deschideri mici si cu
incarcari relativ mari.

Valoarea de proiectare a momentului incovoietor
rezistent a unei sectiuni este stabilitd folosind teoria
elasticitatii momentului unei sectiuni cu o conexiune
completa.

Pentru a obtine aria efectiva a tablei cutate de otel,
tabla cutatd se presupune ca este neteda si uniforma.
Aceasta este valoarea indicata in fisa de proprietati a
tablei cutate si validata de catre utilizator

Programul calculeaza valoarea de proiectare a
rezistentei momentului pozitiv al unui planseu compozit,
in functie daca axa neutra este situatd deasupra sau in
interiorul tablei cutate de otel.

Pentru a calcula forta longitudinala de forfecare,
valoarea de proiectare a fortei de forfecare maxima,
care este, partial, o functie a coeficientilor m-k, furnizata
de producatorii tablei cutate. Aceasta analiza este cea
care corespunde planseelor fara un ancoraj la capat
(cioc), adica bolturi de forfecare pe o grinda compozita.

Se gaseste valoarea de proiectare a fortei rezistente la
forfecare a unui planseu compozit. Forfecarea de
strapungere nu este analizatd cand se aplica incarcari
concentrate.

Fisurile in zonele de moment negativ nu sunt analizate.
Metoda Branson este folosita pentru a calcula sageata,
atat pentru armdrile superioare cat si pentru cele
inferioare (fie ca este vorba de tabla cutatd sau de
armare) care sunt cunoscute.

Dupa cum s-a indicat anterior, programul verifica si
desfasoara proiectarea, astfel incat limitele de sageata
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definite pentru faza de constructie nu sunt depasite.
Acest lucru se realizeaza prin cresterea grosimii tablei
cutate sau prin definirea sprijinirilor. In faza de serviciu,
numai deplasarea este verificata, CYPECAD nu
proiecteaza tabla cutata, astfel incat, in acest fel,
limitele de sageata (deformata) definite pentru faza de
serviciu sunt respectate iar ceea ce evita depasirea
limitelor este cresterea grosimii totale a planseului.

Sunt create tabelele specifice de armare pentru
armarea superioara si inferioara. Acestea pot fi
accesate dand clic pe optiunile barei din fereastra Date
generale din meniul lucrarii.

in  cadrul meniului Lucrare(Job) > Optiunile
planseului pentru etaj (Floor slab options), exista
diverse optiuni de plansee specifice similare cu cele din
planseele cu joist-uri ale planseului:

» Raporturi minime de armare superioara in plansee
compozite.

@)X

Minimum ratios of top reinf. in composite slabs
The top reinforcement at the ends of any panel will be able o

resist a negative moment greater than or equal to bAF, wihere bf the

maximum pozitive moment of the width of the panel conzidered.
[ Save as default settings

Diefault zettings

Fig. 7.59
* Lungimi minime de armare superioara in plansee
compozite.

2 Minimum lengths of top reinf. in composite slabs

Exterior span Irterior span Orverhang
5030 Le | 302501 L *02EL | 0] ,
=o00d | |
+0.10Le | 0z0Le | »0asL 2045 L] soE0w
‘ Zs 2 ¥
‘ | ==020m |
=0.20 L pmo0L
‘ > & | |
L L
I T T
1 | |
[ 1 1 [ 1
I Le | L | L0 |
Click with the cursor an the coefficient ta madify (magenta)
Fig. 7.60

» Coeficientii de sageata - sageata activa si sageata
totald pe termen lung pentru planseele compozite.

CYPE

Z Active deflection and total long term deflection - Construction process |E|2‘E|

Loadcase Fraction % Total L.Case ) Instantaneous deflection (] A=f
Deadload(pp) | 60.0[ 26 O
Permanent loads [G)  Partitions () %G
Screedls] (5] %G
Live loads (] Characteristic 100 %0 100 Zfi
Quasi-permanent 0

te: Coefficient applied to the instantaneous deflection [fi.] by permanent loads

oty =gy (Fpp *+ p |+ T (Bt )+ (B4 )

Reinforced concrete: oo = B0L0%(0.00+1.20) + 20.0%-[1.00+1.15) + 20.0%-[1.00+1.00] = 1.61
Steel: oee = B0.0% - 0.00 + 20.0% - 1.00 + 20.0% - 1.00 = 0.40

e Coefficient applied ta the instantanecus deflection [fiu] by live loads Oy = 1+ g 'Eq

Reinforced concrete: oe = 1.00 + 30002060 =115

Steel o =1.00
fehctive deflection T = oy fig + oy -l

Feinforced concrete: bo=161 - fi + 112 fic
Steel: b =040 fi, +1.00 fiz

fr:Total deflection at langtem  fr = fy + 1 [[17 Pop |+ (2 &p ]] ig

Reinforced concrete: fr = B+ BO0% [(1 - 0.00] + (2 - 1.30)] - fic = f. + 1.02 - fiu
Steel; fr = Fx + BO.0% [[1 - 0.00)] - fie = £ + 0ED - iy

[] 5ave as default settings

Fig. 7.61

* Limitele de s&geata pentru planseele compozite.

2 Deflection limits for composite slabs

Instantaneous
Instantaneous

[ Dead load Live load [ Tatal

Dead laad Live load Total
[ D [
o] - [550) | O 17 [0 - (55 [fm] - (1]
) u[ =

Tatal Deflection at Long-Tem
Total Deflection at Long-Tem

[¥] Active Deflection
Active Deflection

0 [To O i)
L/ [ 500] + [ 1.000] em L [1000] + [ 0:500] em

Le | 50| L¢ | 500

[]Save as default settings

Accept Default settings Cancel
Fig. 7.62

*Parametrii planseului compozit in timpul executiei.
Sunt disponibile urmatoarele optiuni:

Unifiarm live load

Strip live load

Length of the strip live load
Dead load factar

Live load factor

Deck resistance zafety factor
Abszolute deflection limit
Felative deflection limit

Relative deflection limit ponding L4

[ Save a3 default settings

Default settings

Fig. 7.63
- incarcare uniforma mobila.Incarcarile de constructie
reprezintd greutatea lucratorilor si a echipamentelor
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pentru beton si iau in considerare orice impact sau
vibratii care pot aparea in timpul constructiei. Peste
orice nervura, si intr-o lungime de 3 m (sau daca
deschiderea planseului planseului este mai mica), o
incarcare de 0,150 t/m2 se adauga la greutatea
betonului (cu grosimea corespunzatoare suplimentara a
betonului in cazul in care se produce o barare a apei),
care reprezintd incarcarea tipica de constructie si
posibil grosimea extra (acumulare locald). Aceasta
incarcare este plasata la mijlocul deschiderii pentru a
produce momentul maxim de fincovoiere, deoarece
deschiderea este pur si simplu sustinutd Tn timpul
constructiei. Peste restul nervurii, se adaugad la
greutatea de beton o incarcatura tipica de 0,075 t/m2.

- Factorii incércarilor mobile si statice. Factorii de
sigurantd partiala pentru Tncarcarile in structurile de
constructie sunt: 1,35 pentru incarcarile permanente si
1,50 pentru incarcarile variabile.

-Factorul de sigurantd al rezistentei tablei cutate.
Factorul de sigurantd partial pentru rezistenta tablei
cutate trebuie sa fie de 1.10 pentru faza de constructie.
Chiar daca acest coeficient este modificat, programul va
continua sa aplice o valoare de 1,10 in faza de
constructie.

-Limita absoluta de incovoiere. Devierea maxima a
tablei cutate este daté de greutatea sa utila si greutatea
de beton proaspat (cu grosimea corespunzatoare
suplimentara de beton in cazul in care se produce o
barare a apei). Programul verifica si deseneaza astfel
incat aceste limite de deviere definite pentru faza de
constructie sa nu fie depasite, crescand grosimea tablei
cutate sau plasarea de rezemare suplimentara. in faza
de serviciu, programul verifica doar
deplasarea/deformatia; el nu proiecteaza tabla cutata
pentru a indeplini aceste limite de sageata, deoarece
aceasta problema este rezolvata prin cresterea grosimii
totale a planseului.

-Limita relativa de incovoiere la blocarea apei din
componenta betonului. Deformatia relativa maxima a
tablei cutate sub greutatea sa proprie si greutatea
betonului proaspat. Daca aceasta limita sau "limita
absolutda de deformatie" este depasitd, programul
recalculeaza greutatea concreta, adaugand la grosime
deformatia obtinuta inmultita cu 0,7.

* Proiectarea planseelor compozite. Urmatoarele optiuni
sunt disponibile:

CYPE

2 Design of composite slabs

Composzite zlabz [in construction phaze)

[] Select a section that will not require sharing in the
constuction phase

Compozsite floor deck slabs

() Keep the deck chosen and provide additional
reinforcement bars if it fails

(=) Design the thickness of the deck
() Using sections of the series areater than the curent section
(2) Using all the sections of the series

IF thie maimLm section fails, provide additional
reinforcement bars

[ 5ave as default settings

Default settings

Fig.7.64

-Placi compozite (in faza de constructie). Aceasta
optiune se refera la analiza tablei cutate in faza de
constructie, atunci cand aceasta sustine incarcarea de
beton proaspat, plus incarcarea mobila din timpul
executiei. Selectati o sectiune care nu va necesita
consolidarea in faza de constructie.

Daca optiunea nu este activatd, programul nu
proiecteaza tabla cutatd in faza de constructie. Daca
tabla cutata plasata de utilizator nu satisface o limita
finald sau o stare de serviciu, distanta dintre reazeme
este calculata astfel incat tabla cutata sa functioneze.
Daca optiunea este activata, programul va proiecta
tabla cutata in faza de constructie. in cazul in care tabla
cutata plasata de utilizator nu respecta o limitda maxima
sau o stare de serviciu, va fi selectata o tabla care face
acest lucru. Daca programul nu poate gasi un pachet
care functioneaza, tabla cutata plasata de utilizator va fi
mentinuta si distanta dintre reazeme va fi calculata.

Cancel

-Plansee compozite ale tablei cutate. Aceste optiuni
se refera la analiza unei table cutate care contribuie,in
combinatie cu betonul, pentru a forma o tabla cutata
compozita:

Pastrati tabla cutatad selectatd si furnizati bare de
armare suplimentare daca nu reuseste. Programul
verific tabla cutata rezultatd din faza de constructie. In
cazul in care nu reuseste, este proiectatd armarea
inferioara necesara.

Proiectarea grosimii tablei cutate.

Programul verifica tabla cutata rezultata din faza de
constructie. Tn cazul in care nu reuseste, programul
cautd in serie o tabla cutatd cu grosime suficienta. Tn
cazul in care optiunea: in cazul in care sectiunea
maxima nu verifica, se activeaza furnizarea barelor
de armare suplimentare este activata, in cazul in care
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nu se gaseste o grosime valabild in serie, armarea
pozitiva necesara este proiectata, pastrand tabla cutata
care rezulta din faza de constructie.

In cazul in care optiunea nu este activatd si nu se
gaseste o grosime valida in serie, se emite un
avertisment de eroare cu optiunea Plangee Compozite
> Erori- Composite slabs > Errors.

7.2.4.2. Rezultatele planseelor compozite

* Vizualizari. Folosind aceastad optiune, datele pentru
armarea superioara si inferioara pot fi configurate pe
ecran, precum si etichetele care vor aparea pe ecran si
in desene. Retineti ca armarea de jos este conditionata
de nervura, iar armarea superioara este distribuita
uniform pe intreaga latime.

Line of |ateral splicing between panels
Ribr awiz

[ 5eries referance

Reference for the senes saction
Battom reinforcenment

Bars

L abel

Top reinfarcement
Labeling
[] Tatal number of bars in group
Distribution
[] 5how bar bending detail
[] 5how bar bending mark

Screen Drawing

12 2002 10 §10 2001651
L —

»|
(‘l =0 ﬂ (‘l =0

Cancel

12 02002 10 810 200165
L —

Fig. 7.65
Erorile. Dacd existd o eroare in orice sectiune a
planseului compozit, este afisatda cu rosu. Pentru a
vizualiza mesajul de eroare, faceti clic pe sectiunea
marcata. De asemenea, este disponibila o fereastra cu
doua butoane (Anterior si urmator) pentru a consulta
secvential erorile panoului.

- Errorin execution phase:
Maxirmum clear span of panel = 289524 m.
The thickness of the deck is not sufficient to
avoid sharing.
Maximum distance between shares = 2 m.

Fig. 7.66
Informatii. Urmatoarele informatii apar:

CYPE

Numele fabricantului, tipul tablei cutate si grosimea
totald din planseu. In cazul in care, dupa analizarea
acestuia, panoul necesitd sustinere, se indica
separarea maxima dintre reazeme.

Durata de proiectare pentru faza de constructie (daca
este necesara sustinerea, aceasta va defini distanta
dintre reazeme).

Tncovoierea in faza de constructie.

Deschiderea totala in faza de serviciu (distanta dintre
reazeme).

Tncovoierea in faza de serviciu. Dacé aceasta este prea
mare, acest lucru este afisat cu rosu. Reamintiti-va ca
programul proiecteaza in timpul fazei de constructie,
astfel incéat limitele de deformatii si rezistenta tablei
cutate nu sunt depdsite (cresterea grosimii tablei cutate
sau furnizarea de reazeme suplimentare), dar in faza
de serviciu, problema deformatiilor poate fi rezolvata
numai prin cresterea grosimii planseului.

HLM-B00220, 1.20mm, 15.0 ¢m
Feguires shoring every 2.50 m
Construction deflection:

Span: 2580 m

Instantaneous; 0.Y62cm (LI32E)
Senice deflections: Span (secant)
Total span.: 376 m

Tot. | term: 1.2311cm (L2287
Active... o 0.858cm (Li4349)

L.
Fig. 7.67

* Atribuirea tablei cutate (armare inferioara). Permite

ca un tip de tabla cutatad selectata sa fie atribuitd unuia

sau diferitelor panouri, sau, de exemplu, sa se

efectueze o potrivire manuala dupa analizarea lucrarii.

Assign deck
() Fomdeck (&)

v [12mm v | @ A Q-

|HLM-£0/220

[ Agzign ] [ Select ] ’ Agzign all ]

Fig. 7.68
* Atribuirea armarii (armare inferioara). Permite ca
armarea inferioara sa fie atribuitd uneia sau mai multor
nervuri, de exemplu, sa se potriveasca manual sau sa
faca armarea uniforma, odata ce lucrarea a fost
analizata
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2 Assign bottom reinforcement

Base reinforcement
Left shiaight length () cm
s -
Right straight length () cm
- 9
First additional reinforcement (2] %
[] Second additional reinforcementlf) l:l l:l

a [+

—» —
li | - g | Id
Fig. 7.69

. Modificati pozitia (armarea inferioara).

Reprezentarea armarii pe latimeaunui planseu poate fi
mutatd la un alt punct in aceeasi latime. Acest lucru
poate fi util atunci cand eticheta de armare interfereaza
cu un alt text.

» Stergere armarii (armare inferioara). Stergerea
armarii inferioare.

* Modificare (armare superioara). Aceasta optiune
permite modificarea distantei dintre armaturi, a
diametrului si a lungimii barelor. Straturile de armare
sau grupurile pot fi, de asemenea, addugate sau
eliminate.

Odata ce barele ce trebuie modificate au fost selectate,
se deschide o fereastra indicand valorile diferite, in
functie de proprietatile de armare superioare selectate.
Lungimile barelor ancorate ca bare drepte sunt
masurate de la axa celei mai apropiate grinzi. Lungimile
ciocurilor de ancorare indica lungimea de la punctul de
indoire.

Atribuirea (armare superioara). Atribuie tipul de
armare superioara selectat la unul sau mai multe
panouri.

CYPE

Current reinforcement

Reinforcerment

ARCA30

BEc/25

BEc/20

@8c/30

A6/ 30+06:/30

BEc/15

@8c/25

PEc/25+06c/2h

@Ec/125

@8c/20

Aecs30+06:/20

@1 0c/30

PEc20+06:/20

@Ec/10

A8/ 25+0 60 25 hs

Fig.7.70

¢ Introducerea (armare superioara). Utilizand aceasta
optiune, se va deschide fereastra de Armare curenta.
Daca nu, faceti clic pe butonul din dreapta al mouse-ului
si va aparea. Butonul Deflt. Lgths.

Permite definirea lungimilor barelor care trebuie
introduse. Dupa ce ati selectat armarea si ati acceptat
caseta de dialog, selectati punctul initial de introducere
armare pe panou si glisati pana la punctul final.

Default lengths E|

[+] Left end fo 11
[+] Right end CIm

Huaook, cm

[ Cancel ]

[ Accept ]

Fig. 7.71
» Stergere (armare superioara). Sterge armarea
superioara selectata.
» Modificati pozitia (armare superioard). Permite s&
mutati reprezentarea armarii de-a lungul I&timii unui
planseu la un alt punct in aceeasi latime. Acest lucru
poate fi util atunci cand eticheta de armare interfereaza
cu un alt text.
* Datele panoului. Aceastd optiune este identica cu
optiunea date panou din fila de Definire a grinzii



83|cvyrECAD

Z Composite slab data
EURDMODUL44 position u, 0.75mm, 15.0 cm

Panal 1

EUROMODUL44 position u
EUROPERFIL - HAIRONYILLE
Depth: 44 mm

Rib zpacing: 172 mm

Panel width: 860 mm

Top width: 53 mm

Bottorn width: 71 mm

Type of lateral overlap: Top
‘field strength: 3261.98 kaf/omé

Section: 0.75mm

Surface weight: 7.67 kgsm?
Moment of inertia: 31.16 crmd/m
Section modulus: 1512 eré/m

180

I =
=R t

—
71

Fizity coef.:

Minimum moments [Without Code checks)

Plane 1

S Exterior negative | Interior negative | Positive | #

O

D —

O

ol . - b
Modify minimum morments

Fig. 7.72
7.2.5. Diagramele de efort
In meniul infasuratoare (Envelopes) din fila Rezultate,
optiunile Eforturile din plansee,Eforturile in planseele cu
cu goluri si Eforturile din planseele compozite (Forces
in joists,Forces in hollow core plates and Forces in
composite slabs). Aceste optiuni permit sa se consulte

diagramele - infasuratoare de eforturi (moment,
forfecare si torsiune), cazurile de Tincarcare sau
combinatii.

Daca este selectata optiunea Cazului de incarcare-
Loadcase sau Combinatia- Combination, va aparea
un meniu din care se poate selecta cazul de incarcare
sau combinatia doritd. Daca este selectat un caz de
incarcare dinamica a cutremurului, va aparea un alt
meniu din care pot fi selectate Modurile de vibratie -
Vibration modes ale structurii.

Dupa ce s-a acceptat caseta de dialog, dand clic cu
butonul mouse-ului stdnga pe aliniamentele grinzii,
planseelor cu joist-uri, sau planseelor cu cu goluri sau
planseelor compozite, pot fi consultate eforturile sau
diagramele de eforturi.

7.3. Schitele si rapoartele

7.3.1. Plansee compozite

7.3.1.1. Rapoarte

Se pot obtine urmatoarele rapoarte ale planseului
compozite:

Eforturilein planseele compozite

Extrasele planseelor compozite

CYPE

Extrasele de armatura din
(Takeoff)

planseele compozite

X]

2 Reports

Job data reoort
Combinatiohs uzed in the analysiz
Foundation report

Forces in beams
Forces in composite slabs
B eam reinforcement report

Beam takeoff
Composzite glab takeoff
Composzite zlab reinf. takeoft
F abrication tag list

Beam interchange file

f
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
| Slab reinforcement report
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Digplacements in hodes of flat and waffle slabs
Forces in nodes of flat and waffle slabs

Surfacez Y olumes
Job takeoffs
Forces and reinforcement of columng, shear wallz and walls
Colurn displacements
Column digtortions

Haorizontal wind loads

Participation coefficients
Stairz

Fire reziztance check

Fig.7.73

(3, Paersrven S o 3 es M Pt

Compeosite slab takeoff

risd] Bty

Fig. 7.74
Datele planseului pot vizualizate in Raportul de date
ale lucrarii - Job data report si cantitatile materialului
din Sumarul Lucrarii - Job takeoff.

7.3.1.2. Schitele

Tn cadrul optiunii de Configurare a Planului etajului,
se poate selecta o fila denumitd plansee compozite-
composite slabs, in care pot fi selectate si in care sunt
gasite toate elementele in raport cu planseele
compozite.
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3 REPLANTEO RIX
Columns| Beams | Walls| Panels| Reinf. one-way| Reinf. slabs|| Hol. Core slab) Composite sl. || 4 *
[“ILine of lateral splicing between panels Per: |Wery thin |+
Rib axis Pen: |Werpthin |+

[ Series reference
Reference far the series section
Battom reinforcement bars Pen:
Dirawing of bottom reinforcement S
Floor glab properties table
Top reinfarcement
Line equal reinf.  pap Distibution  Size:
Dirawing of reinf Tatal number of bars
End length Size: Hooks Size:
Diameter and spacing Size:
[ Detail of bar bends
[ Mark of bar bends
Dimension: | Centimeters without decimal place | | Size:
Configuration of Floor plans
Fig.7.75

7.3.2. Planseele cu joist-uri - Joist floor slabs
7.3.2.1. Raportul de forte in planseele cu joist-uri ale
etajului

Deseneaza infasuratorile pentru moment, incovoiere si
torsiune pentru fiecare aliniament al planseelor cu joist-
uri. Infasuratoarea eforturilor va fi desenata cu rosu, se
furnizeaza de asemenea o diagrama a grupului etajului
si planseul cu joist-uri in cauza pentru fiecare grup de
etaje

7.3.2.2. Deconectarea planseelor cu joist-uri

Se poate obtine armarea grinzii cu joist-uri si
deconectarea pe metru liniar (inclusiv pierderile
materialului). La armarea superioara, inferioara si de
forfecare in cazul planseelor cu joist-uri insitu se
dimensioneaza (in ceea ce priveste forta de forfecare,
este furnizatd o lungime sau o armatura in forma de
Omega).

7.3.3. Panourile inclinate

Schitele sunt obtinute prin intermediul urmatoarei rute:
Fisier (File) > Imprimare (Print) > Schitele Lucrarii
(Job drawings) > Planurile etaj (Floor plans).
Valoarea tangentei pantei este atasatad la textul de
elevatie de pe panta inclinata. O diagrama a etajului
poate fi, de asemenea, furnizata. in fila Altele (Others)
din optiunea de Configurare a desenului (Drawing
Configuration), optiunea Planul de ansamblu al
etajului (Floor Layout) optiunea poate fi gasita
(disponibila numai daca exista plansee inclinate), unde
se pot stabili dimensiunile desenului Tn care sunt afisati
stalpii, axele grinzii si sagetile pantei.

CYPE

8. Scarile
8.1. Informatii generale

Modulul Scari (Stairs) analizeazéd si proiecteaza
armarea planseelor de scéri ca elemente izolate ale
structurii. n functie de geometrie, de tipul, de structura
rezemarii si de incarcarile gravitationale aplicate,
programul stabileste reactiunile asupra structurii
principale care sunt transmise ca incarcari de linie
si/sau suprafata ca incarcari statice si mobile.
Programul considera ca scara este compusa din
deschideri intre etajele care contin podestele
urmatoarelor tipuri:

Rampa de scard dreapta

Doua rampe drepte cu semi-oprire

Trei rampe drepte cu opriri cu oprire in sfert

Doua rampe drepte cu oprire completa

Doua consecutive cu

rampe oprire

intermediara

‘n’ rampe drepte cu semi-oprire

‘n’ rampe drepte cu oprire in sfert
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Programul interpreteaza "scara" ca un grup de plansee
care se intind intre etajele care definesc circulatia
verticald a unei zone specifice a cladirii. "Rampa de
scara" este o parte inclinata formata dintr-o succesiune
continua de trepte care acopera diferenta elevatiei intre
doua planuri orizontale.

Oprirea intermediara (podestul intermediar) este planul

intermediar orizontal intre doua rampe consecutive.

8.2. Locatia modulului Scari

Optiunile privind scarile se gasesc in meniul mobil, ce
poate fi accesat daca se da clic pe Lucrare(Job) >
Scari (Stairs) din fila de Definirea a grinzii (Beam
Definition).

SR EY 7 0

Fig. 8.1
Acestea permit utilizatorului sa:

Creeze o scara noua

-_'Sé editeze scarile existente
Sa stearga scarile

Sa mute scarile

Sa roteasca scarile

Sa vada detalile de armare la toate deschiderile
unei scari
. .

ezi eforturile si folosind

diagramele contur

deformatiile

8.3. Introducerea datelor in modul Scari
8.3.1. Crearea unei noi scari

Facéand clic pe pictograma in meniul mobil Scari
(Stairs), apare caseta de dialog Scara Noua (New
Staircase)

CYPE

2 New staircase

Reference | Access staicase Initial floor: Gind Floor

Staiicase data is-pans-

Geometiy
width (2] | 1.000] m
Tread (h] [ 0.280) m

0175 m

Riser [t] F

Rota: 3 Left O Right

F;

Loads

T

Steps; () Poured with concrete slab
() Using bricks
Handrails Q6] | EI.3EIUI Tan/m

Floar 0.100] Tondne

Live load 1] 3DD_ Ton/n?
Fig. 8.2

Fereastra contine doua file. In fila Datele scarii-
Staircase data, proprietatile comune ale ansamblului
scarilor pot fi definite si in fila Deschideri (spans),
proprietatile fiecarei rampe intre etaje.

Programul considera ca noua scara va incepe de la
grupul curent, al carui nume apare in coltul dreapta sus
al casetei de dialog.

8.3.1.1. Datele comune ale scarii

In fila Datele scarii (Staircase data), se definesc
proprietatile geometrice si incarcarile pentru o scara
noua.

Aceste proprietdti sunt comune pentru toate
deschiderile care apartin scarii. In cazul in care apare
acea situatie In care o parte a scarii contine anumite
date sau poseda valori diferite (de exemplu, incarcare
diferitd), atunci acea sectiune trebuie introdusa ca o
scara separata de restul sectiunilor scarii.

Proprietatile geometrice

* Latimea

Latimea scarii sau lungimea treptelor intermediare.

* Locul de pasit si treptele intermediare

Locul de pasit este latimea masurii treptei pe plan si
treapta intermediara (contratreapta) este distanta
verticala dintre 2 trepte intermediare consecutive (
inaltimea treptei).

* Rotirea

Stanga sau dreapta pot fi selectate in functie de
directia de rotire pe care persoana o executa atunci
cand urca pe scari.

¢ Aspectul ultimei trepte

Ultima treapta al unui loc de oprire ascendent poate
avea unul din cele doua aspecte diferite:
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\

Oprirea intermediara sau forma opririi
ultimei trepte.

i

Ultima treapta este situatd pe planseul
inclinat.

incarcarile

* Treptele

Metoda de constructie a treptei (Turnata cu planseu
de beton sau Folosind caramizi). Aceste informatii
afecteaza calculul incarcarilor statice aplicate scarii si
atunci cand se masoara cantitatea de beton utilizata
pentru constructia sa.

* Mana curenta, pardoseala si incarcarea mobila
Greutatea necesara a mainii curente este greutatea
totala, prin urmare, utilizatorul trebuie sa introduca
datele ludnd in considerare faptul daca exista una sau
doua balustrade.

8.3.1.2. Datele rampelor scarilor

Rampele scarii sunt panourile care unesc un etaj cu
altul si pot contine una sau mai multe deschideri.
Proprietatile definite pentru rampe pot fi diferite una de
alta (grosimea planseului, elevatia initiald, aspectul,
numarul de trepte etc.).

Tn program, rampele unei scari sunt definite selectand
fila Deschideri (Spans) din fereastra Scara noua (New
Staircase). Dupa ce ati selectat fila, va aparea

urmatoarea fereastra:

Z New staircase

FReference ‘Access daircase Initial floor: Grnd Floor
Staiicase data| Spans

2

Reference Equal

CYPE

Fig. 8.3

Tn aceastd fereastra, rampele pot fi atasate facand clic
pe pictograma corespunzatoare, care va deschide
caseta de dialog Rampele scarilor (Flights):

F Flight

Reference

E qual consecutive flights

Tope | v @ P
REQLAM

Fig. 8.4

Noi tipuri de rampe pot fi adaugate prin alegerea printre
cele predefinite de program din meniul Tipul (Type)
sau, alternativ, o noua rampa poate fi creata facand clic

pe pictograma — . Dupé ce dati clic pe aceasta
pictograma, apare o fereastra noua de Creare (Tipuri
de scari) Create (Stair types) in care sunt definite
proprietatile noului tip.

Grupul cu tipurile de forme face parte din biblioteca
lucrarii si, prin urmare, un tip de rampa poate fi utilizat
de mai multe ori pe o scara si pentru mai multe scari ale
lucrarii.

Programul permite, de asemenea, pentru scarile care
au fost definite intr-o lucrare pentru a fi utilizate intr-o
alta folosind biblioteca manager, care permite ca tipurile
sa fie importate si exportate.

In caseta de dialog Creare (tipuri de scéri) Create
(Stair types), se specifica urmatoarele date:

* Referinta tipului de scari
Identificarea (numele) rampei definite
» Grosimea planseului



87 |cvyrECAD

Grosimea planseului poate fi propusa de program sau
setata de utilizator.

Pentru ca programul sa aiba posibilitatea de a ante-
proiecta grosimea planseului, nu activati caseta de
Grosime a planseului (Slab depth) Programul va
atribui apoi o grosime a caror valoare este de 1/30 din
deschidrea maxima reala intre reazeme.

Cand este activatd caseta de Grosime a planseului
(Slab depth), utilizatorul trebuie sa introduca valoarea
pentru grosimea planseului scarii.

* Diferenta a nivelului de pornire

Este posibil sa se indice o schimbare de elevatie (mai
mare sau egala cu 10 cm) la inceputul fiecarei rampe a
scarii, datorita eventualei grosimi a planseului.

Un exemplu unde se poate aplica aceasta valoare, este
in cazul unei scéri care incepe de la fundatie si trebuie
sd porneasca de la un planseu ridicat pe sol sau o
sapa.

* Treptele initiale construite pe sol

Daca exista trepte construite pe sol la inceputul unei
deschideri ale scarilor, trebuie indicat numarul de trepte.
Odata ce scara a fost calculatd, programul aplica o
reactiune uniforma la suprafaté la structura principala
corespunzatoare Tncarcarii medii a treptelor construite
pe sol si o introduce ca o incarcare statica. Programul
nu genereaza incarcarea mobild care poate aparea in
zona luata pana la etapele construite, deoarece acest
element este localizat pe un element structural (de
exemplu, un planseu) care are deja o incarcare mobila
direct aplicata.

* Amplasarea
intermediar
Selectati unul dintre tipurile ce trebuie introduse.

* Numarul de trepte

in functie de tipul de scara care a fost selectata,
programul va cere numarul de trepte pentru fiecare
planseu care formeaza podestul intermediar.

* Latimea scarilor

Acest lucru este necesar doar in cazul in care exista
semi-opriri.

* Treptele construite pe podestul intermediar

Daca exista, numarul de trepte este necesar.

* Reazemele podestului intermediar

Opririle intermediare pot fi rezemate sau pot fi libere.
Daca sunt rezemate, locatia reazemelor trebuie sa fie
specificata: frontal, lateral sau ambele.

deschiderii si a podestului

Tipul si latimea reazemului
Programul permite utilizatorului
urmatoarele reazeme:

sa aleaga dintre

CYPE

- Bara de sustinere: aceste bare care sustin
marginea de oprire prin intermediul unui
element structural ( de obicei o grinda) situata
pe etajul de deasupra opririi. Programul
necesitd ca latimea reazemului s& poata sa
sustina greutatea peretelui situat intre podest
si etajul de deasupra.

Perete de zidarie (*)

Perete de beton (*)

(*) Incércarea sa este aplicatd pe elementul structural
situat sub marginea sprijinita a locului de oprire pe
etajul de dedesubt.

Greutatea proprie este luata ca incarcare de un zid de o
anumita latime si de Tnaltime egala cu diferenta de nivel
dintre oprirea intermediara si etajul de mai jos. O
greutate specifica de 15,70 kN/M3 este luata pentru
cazul unui perete de zidarie si de 24,53 kN/m3 pentru
cazul unui zid de beton. Daca exista un zid care se
intinde intre oprirea intermediara si etajul de deasupra,
sau orice alt tip de partitie sau perete extern, utilizatorul
trebuie sa aplice incarcarea liniara de pe etajul de mai
jos corespunzdatoare incarcarii elementului mentionat
anterior.

-Conectorii: acestia sunt conectori de forfecare care
unesc podestele intermediare de elemente structurale,
cum ar fi o grinda sau un perete, la care se transmite
reactiunea finala.

Dupa ce a acceptat caseta de dialog Creare (Tipuri de
scari) Create (Stair types), programul revine la
fereastra Rampa scarii (Flight) in cazul in care
numarul de Rampe consecutive egale - of Equal
consecutive flights este necesar, care este, numarul
de etaje consecutive ale scarii care contine acest tip de
rampa.

Sk chagihy
[ Gtast vl iffenerice 44

ARALANE

[kl e sk ons oo

) Puetetined shape [ Free shape.

T 3
ZZ5

Flight Steps First H.5. fn) Last HS [n)
Fask 7 o) [
Seeand [ 3 nm om|

Thai 7 ol [

Singe il o irdmrimchnie Ucirgs Mo step %

*) Suppuited inlemodale landings
0 Fres intmsd e lardings

Locsten Fron

! |

Tope | Mawnywat
width 020 m

o

Aocest Camcel

Fig.8.5
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2 Flight

o
E qual consecutive flights

Type ‘Halftum V| | ID W'

RO LA D

Fig.8.6
Odata ce aceste valori au fost definite, programul revine
la fereastra Scara noua- New staircase, care va afisa
noua rampa care a fost definita.

Initial floor: Grnd Floor

[sticass doa Spare |

BN

Reference Equal || Tvpe ‘Half turn

R GG LA DD

v B ED R

Fig.8.7
In cadrul acestei ferestre, pot fi definite numérul de
rampe egale consecutive.

Orice numéar de rampe poate fi definit dupa aceeasi
procedurd. Tn plus, o noud rampa poate fi definitd prin
copierea datelor unei rampe definite anterior, utilizand
pictograma din partea de sus a listei.

Cancel

CYPE

2 New staircase

Reference ‘An:cass staircase Initial floor: Gind Floor

| staircase data) Spans |

S il

Reference Equal
PRAALA DD
Flight 2 1
Flight 1 3

Y BAD e W

Type | Half tum

Fig.8.8
In sectiunea 8.3.1.4. Instrumentele care faciliteaza
scara si definirea podestului. Existd mai multe
indicatii interesante care pot fi utile atunci cand se

definesc noile scari si opriri.

Canicel

8.3.1.3. Introducerea scarii in lucrare

Odata ce toate datele (comune si specifice pentru
fiecare oprire) scarii au fost definite, tot ceea ce este
necesar este sa se pozitioneze scara la etajul curent.
Pentru a introduce scara, dati clic pe Accept in caseta
de dialog Scara Noua (New Staircase). Programul va
afisa etajul curent pe ecran si va desena prima oprire a
scarii care urmeaza sa fie introdusa langa cursorul
mouse-ului.

@ 8T

Lk i
EShiE@ 0f00@ao. PEFTRE @ MES

—\l \ LI

P I T e T T T TR e T

Fig. 8.9
Scara se misca cu cursorul si va ramane la o pozitie
fixa daca se da clic pe butonul mouse-ului din stanga.
Pentru a ajuta pozitionarea Tnceputului de scara, se
poate utiliza ajustarea obiectelor cu sablonul DXF sau
DWG.

=T
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Fig. 8.10
Dupa ce s-a pozitionat inceperea scarii cu butonul
mouseului din stanga, scara se roteste in jurul punctului
selectat.

SAD Bhoas

T - G -1
ESYAMPESAEg 000 RD

-
PgEaRx D MES

Fig. 8.12
Obiectele care sunt ajustate ntr-un sablon DXF sau
DWG importat sau introduse utilizdnd modul ortogonal,
acestea fiind instrumente foarte utile pentru
introducerea scarii.
Odata ce scara a fost introdusa, programul permite
introducerea unor scari noi identice cu cele introduse

CYPE

anterior, ale caror referinte sunt numerotate consecutiv.
Dati clic pe butonul din dreapta al mouseului pentru a
termina introducerea scarii.

Daca apare o eroare geometrica la introducerea scarii,
programul va afisa un mesaj de eroare pe ecran.

and 4.300.. You may continue intraducing the stair nucleus but it cannot be designed until the
indicated ermor has been solved,

Q Structural end supports have nat been introduced for stair 'Flight 1', situated between levels 1,500

Fig. 8.13

Utilizatorul poate vizualiza scarile introduse in lucrare
utilizédnd vizualizarea 3D (Grupuri > Vizualizarea 3D a
cladirii sau Vizualizarea 3D a Etajului (Groups >
Building 3D View or Floor3D view) permitand
utilizatorului sa verifice introducerea datelor, forma, in
cazul in care exista orice interferenta cu elementele din
jur, etc.

8.3.1.4. Instrumentele care usureaza definirea scarii
si a opririi

Copiere scara

Exista structuri care contin aceleasi scari sau similare,
prin urmare, este foarte util s& se poata utiliza datele
unei scari deja introduse pentru a crea un element nou.

Din acest motiv, CYPECAD pastreaza datele de la
ultima scara introdusa, in timp ce o alta lucrare nu este
selectata sau utilizatorul iese din program.

In plus, programul permite, la introducerea unei scéri
noi, sa se copieze datele unei scari introduse anterior
care este vizibila pe etajul curent. Pentru a face acest
lucru, dupa ce ati dat clic pe pictograma din meniul

Scari-Stairs =
(Copy from).

Selectati butonul Copiere de la

F New staircase

Fieference |Access staircase Initial floor: Gind Floor

Slaiicase deta | Spans!

e

Geometry

width(al| 1000 m

Tread(hl | 0.250] m
Riser [f)
Fota: (3 Left () Right

f

Loads

Steps; () Poured with concrete slab
() Using bricks

Handrails (0b) EI.3EIU| Tan/m
Flaor 0100 Tantw
0.300| Tan/mé

Live load

Copy from I
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Fig. 8.14

Dupa ce dati clic pe butonul Copiere de la, etajul curent
este afisat astfel incéat utilizatorul poate selecta scara
pentru a fi copiata folosind butonul mouse-ului din
stdnga. Programul va reveni apoi la caseta de dialog
unde utilizatorul poate verifica ca datele scarii selectate
au fost copiate, inclusiv toate cele care apartin opririlor
sale. Aceste date pot fi apoi modificate, daca este
necesar, pentru a se adapta la noua scara care trebuie
introdusa.

Un exemplu care evidentiaza avantajul optiunii Copiere
de la - Copy from poate fi vazut in cazul structurilor cu
scari simetrice. In acest caz, una dintre scéri este
definita si introdusa. A doua scara este copiata din
prima si rotatia ascendenta este modificata; cu aceasta
scara este complet definitd si tot ceea raméane de facut
este sa fie introdusa in structura.

Tipuri predefinite a rampelor scarilor
Atunci cand este introdusa o noua rampa intr-o scara

(fila Deschideri (Spans)), dand clic pe buton
caseta de dialog Rampele scarii (Flights) apar si daca

se apasa butonul putand fi adaugate noi tipuri de

rampe. Alternativ, in loc sa se defineasca o noua
rampa, una poate fi selectata printre cele listate in
meniul mobil.

Rieference Flight 1
E qual consecutive flights
Type "| QEZ'

1 straight flight with 16 steps

R € 1 straight fight with 16 steps (4 builk on floor]

|1 straight flight with 17 steps

7 straight fight with 17 steps (4 builk on floor]

2 straight flights with 16 stepz (4 built on floor] and supported at frant by load bearing wall
2 straight flights with 16 steps and supported at front by mazonn wall

2 straight flights with 17 stepz (4 built on floor] and supported at frant by load bearing wall
2 straight flights with 17 steps and supported at front by masaonn wall

3 straight flights with 16 stepz (4 built on floor] and supported at frant by load bearing wall
3 straight flights with 16 steps and supported at front by masonn wall

3 straight flights with 17 stepz (4 built on floor] and supported at frant by load bearing wall
3 straight flights with 17 steps and supported at front by masonm wall

Fig.8.15

CYPE

Tipurile afisate n lista sunt tipurile predefinite, precum
si cele definite de utilizator.

Tipul de rampa poate fi, de asemenea, selectat din
meniu Tn caseta de dialog Scara noua (New
Staircase).

Copierea rampei in aceeasi scara

O noua rampa poate fi introdusa prin copierea unei
rampe introdusa anterior si apartindnd aceleiasi scari.
Acest lucru se face folosind Copierea elementului

selectat si adaugarea lui la butonul de lista =
situat in partea de sus a cutiei de dialog Scara noua-
New staircase.

Z New staircase

FRefarence ‘Access staircase Initial floor: Grnd Floor
Slaiicase data) Spans
1]
Reference Equal || Tvee ‘Half turn "‘ e -
R GELAHD
Fig.8.16

Cand aceasta comanda este executata, o noua rampa
cu aceleasi proprietati care au fost selectate este creata
in partea de sus a listei. Acest lucru implica faptul ca, in
mod fizic, noua rampa este situatd deasupra acestor
rampe definite anterior in scara.

Copierea si editarea tipurilor de rampe
Pentru a gestiona tipurile de rampe poti fi utilizate

instrumentele Copiati(Copy ') si Editati(Edit " )-
Acestea se afla in coltul din dreapta sus al casetei de
dialog Scari noi (New Staircase) si in partea de sus a
casetei de dialog de Rampa scarii (Flight).
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Z New staircase

Reference ‘AECESS staircase Initial floor: Grnd Floor
| Staiicase data| Spans |
I
Reference Equel | Tome [Haftum v B AD e
TRaaLa 0
Fig. 8.17
-

Butonul Copiere ~ repeta proprietatile tipului afisat
in desen intr-un alt tip nou n care utilizatorul trebuie sa
asocieze o noua referinta. Acest lucru permite ca
tipurile de rampe similare sa fie create rapid.

Butonul Editare permite modificarea tipului

selectat.

In cazul in care tipul care urmeazi si fie editat este
utilizat intr-o altéd deschidere de scari, functia de editare
este blocata pentru a evita ca o modificare involuntara
sa fie efectuatd pe alte rampe. In cazul in care tipul nu
este utilizat in nici o altd deschidere, nu exista restrictii
de modificare.

= Ll - [Staly types]
) 14 1
—
...... : T
S
S s |
iZZ5 :
E b
T Fum Filst HS | fm) L
e -
£ -
— Ay
I Ao
Al )
03 1142 4
L .|
= [ Carcel |
Fig. 8.18

Daca utilizatorul doreste s& editeze tipul si, prin urmare,
sa modifice alte tipuri de scari, trebuie apasat pe
butonul lateral Editare blocata, astfel incat sa
deblocheze.

CYPE

£ Edil - [Stals typos]
Flafeseroe | Fioo star
[ hs e REQALIDT
7] SRt el itsarce Y
e ,.L,r‘_,;,
3 Pacdefined shape ) Fres e o 1 :g
- [T
=
= o
@ -
: Flight Staps Fist H5. fm) Last H.S, {m)
8 T
- Fist 5| 030 000
5 Secand 5 [ ang t t o
Thad E 000 000
1oy
: o
Shige bl o deertids sk | N sheps (0 E; 112 * i "
(5 Supponted intermediale landings | | s | Leerel ¥
1) Frem irdrrsaciale bancings [ [r——T |
Widh [P |
o [ Carcel |
Fig. 8.19

Biblioteca rampelor de scari

Tipurile de rampe de scari pot fi salvate intr-o biblioteca
si utilizate ulterior in alte lucrari. n acest fel, lucrarile cu
rampe similare ale scarii pot partaja datele fara a fi
nevoie de a le reintroduce. Instrumentul care
gestioneaza tipurile de biblioteci este activat facand clic
pe butonul Manager Biblioteca (Library Manager)

-, situat in coltul din dreapta sus al casetei de
dialog Rampele de scari.(Flights).

(2]

= Edit a stair nuclous,

Retersce Access staicase Initial floor: Grod Floor
Staicaze dala| Srons |
DD -
Refaicrcs Equa | Tape | Floorstar @ E D e
O RcQ280@ Qo psived
sl ! 8 1mpeet o leany
oA Export 1olbea
B Edtibeay
By I el data

Fig.8.20
Biblioteca poate fi gestionata astfel incat tipurile de

rampe definite in lucrare sa poata fi exportate ,In
biblioteca utilizatorilor, astfel incat acestea sa poata fi

importate , mai tarziu n alte lucrari.

Utilizarea butoanelor de gestionare a bibliotecii este
descrisa prin intermediul unui instrument atunci cand
cursorul este plasat deasupra lor.
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8.3.2. Editarea scarilor existente
Pentru a edita date scarilor existente in lucrare, dati clic

pe buton , din meniul Scari - Stairs, urmat de

un clic pe scara selectata. Programul va afisa caseta de
dialog Editare scara Edit staircase.

Z Edit a stair nucleus.

Fieference ]}-\;:.csss slaircase Initial floor: Grnd Floor
| Staircase data ;S.pans:

5 Geometiy

width[a] | 1.000] m

Tread (h) :Uﬂ\ m

Riser [t) i 01?5\ m

Fota: & Left O Right

/ﬁﬁ

Loads

Steps; () Poured with concrete slab
) Using bricks
Handrails (Qb] | 7030!73! Tan/m

Floor [ 0102 Tonsm
Live Ioad 0.305| Tontn
Fig. 8.21

8.3.3. Stergeti o scara
Pentru a sterge una sau mai multe scari dati clic pe

butonul din meniul Scari si apoi dati clic pe
scara care trebuie stearsa, sau prin intermediul unei
ferestre de captare, selectati scara sau scarile care
urmeaza a fi eliminate.

8.3.4.Mutati o scara

Pentru a muta o scara, faceti clic pe butonul din meniul
Scari, urmat de un clic cu butonul mouse-ului stadnga pe
scara care urmeaza sa fie mutata, marcand un punct
care va fi luat ca punct de referintd pentru noua sa
pozitie. Utilizarea ajustarii obiectelor la schitele DXF sau
DWG poate fi de ajutor cand se stabileste noua pozitie
a scarii.

8.3.5. Rotirea unei scari

Pentru a roti o scara, faceti clic pe butonul din meniul

=

Scari Selectati scara pe care doriti sa o rotiti
folosind butonul mouse-ului stanga. Programul va afisa
scara pivotand in jurul punctului de pornire al rampei in
grupul curent.

Exista doua modalitati de definire a rotirei sale:
selectéand un punct de pe ecran care defineste noua sa

CYPE

directie sau facand clic pe butonul din dreapta al
mouse-ului si introducand unghiul Tn caseta de dialog
care apare pe ecran.

F CYPILAD | [CACYPL lage

WL EEn ~2-3 (58D B oK S-F0
i £+ B0 TES ¥R OCENACANESAET 1F000T: SRETRR 0 NES
A i

=T

Fig. 8.22
8,4. Rezultate, rapoarte si schite ale modulului scarii
8.4.1. Vizualizarea detaliilor de armare ale scarilor
Faceti clic pe butonul din meniul Scari (Stairs), urmat
de un clic cu butonul mouse-ului stanga pe scara pentru
a vizualiza armarea sa. Daca este prima data cand
scara a fost selectatd sau modificarile au fost efectuate
de la ultima analiza, programul va proceda la
proiectarea si armarea acesteia. Odata ce scara a fost
proiectatd, o fereastra va aparea afisand armarea
fiecarei rampe care alcatuieste scara.
Pentru a vedea armarea altor rampe ale scarii, dati clic
pe meniul situat in coltul din stanga sus a ferestrei.

8.4.2. Vizualizarea eforturilor si sageata lor folosind
hartile contur

Programul proiecteaza scarile intr-o maniera izolata si
prin metoda elementului finit, ludnd in considerare
cazurile de incarcare uzuale in proiectarea scarilor:
incarcarile mobile si statice.

Pentru a vedea fortele si sageata unei scari dati clic pe

butonul : : din meniul Scari, urmat de un clic cu
butonul stang al mouse-ului pe scara ale carei rezultate
doriti sa le consultati. Daca este prima data cand scara
este selectatd sau daca modificarile au fost efectuate
de la ultima analiza, programul o va proiecta. Odata ce
scara a fost proiectatd, o fereastra care afiseazad o
vedere tridimensionala a rampei scarii se va deschide.
Ségeata si eforturile rampei selectate pot fi apoi
consultate.

8.4.3. Proiectarea scarii
Scarile pot fi proiectate folosid oricare dintre metodele:
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* La analizarea lucrarii:

Cand lucrarea este analizata, toate scarile sunt de
asemenea proiectate, astfel incat reactiunile sale sa
poata fi aplicate structurii principale. Prin urmare, primul
lucru pe care programul il analizeaza sunt scarile.

! din meniul

« Utilizan
Scari (Stairs):
Daca lucrarea nu a fost analizata, fiecare scara poate

sau pictogramele :

fi proiectata individual prin selectarea sau

si facand clic pe scara pentru prima data.

Daca utilizatorul modifica scara dupa analizarea lucrarii,
iar aceste modificari afecteazd reactiunile scarii pe
structurd, trebuie lansatd o noud analiza, astfel incat
aceste modificari sa fie luate Tn considerare.

Programul avertizeaza asupra acestei situatii.

8.4.4. Rapoartele
La lista cu rapoartele lucrarii, este adaugata si optiunea
de a genera un raport cu toate scarile introduse in

lucrare.
E3

2 Reports

Job data reoort
Combinations uzed in the analyziz
Foundation repart
Forces in beams
Forces in compozite slabs
B eam reinforcement report
Beam takeoff
Composite slab takeaff
Compozite zlab reinf. takeoft
F abrication tag list
Beam interchange file
Slab reinforcement report
Dizplacements in nodes of flat and walfle slabs

Forces in nodes of flat and waffle zlabs

SurfacesNolumes
Job takeolfs
Forces and reinforcement of columng, shear walls and walls
Column digplacements
Column digtortions

Horizontal wind loads

Farticipation coefficientz

Stairg

Fire resiztance check

Fig. 8.23

CYPE

Rapoartele de scari contin datele generale ale tuturor
scarilor din lucrare (materialele si codul folosit), datele
comune (geometria, incarcarea etc.) si datele specifice
(reactiuni asupra structurii principale, armarea, fortele
rezultante in fiecare sectiune a deschiderii) pentru
fiecare rampa.

8.4.5. Schitele scarii

La lista cu schitele (desenele) lucrarii este adaugata
optiunea (Definirea grinzii > Imprimare > Schitele
lucrarii (Beam Definition, File > Print > Job

drawings) pentru a crea schitele cu detaliile scarii
pentru fiecare scara a lucrarii.

[3/steel types in bars

[n columng, wallz and corbels’
Bars....... : [ 5-500 ] .
Shirups....: [
Floor slabs | Foundation
-------------- [E e
Top reirt....: [ ]
Bottom reinf.: [ ]
Aszzembly.... [ ]
Skir reinf... [ ]
Stirrups..... [ ]
-- In labs, waffle and joist floor slabs -
Shear/Punching: [ ! ]
Top reinf..... [ ]
Battom reinf.: [ ]
Rib tap. reirf..: [ ]
Rib bot reirf.: J
Stairs: [ ]
[ Finizh ] [ Restore default tables ]

Fig. 8.25
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Schitele afiseaza toate informatile necesare pentru a
defini aspectul scarilor: sectiuni longitudinale si
transversale, tabelele cu proprietatile oricarei deschideri
cu datele sale geometrice, incarcarile si materialele.
Tabelele de armare sunt de asemenea incluse. ( pentru
scara, rampa si continutul total de otel)

8.5. Configurarea modulului scari (materialele,
tabelele de armare si optiunile scarilor)

Betonul utilizat pentru scari este identic cu cel definit
pentru etaje si este definit in caseta de dialog Date
generale (Datele generale care se gasec in fila
Definirea stalpului, Definirea grinzii sau fila Rezultate).
Apasand pe butonul Dupa pozitie (By position) al
acestei casete de dialog, se deschide o alta caseta de
dialog (Tipurile de otel in bare) din care se poate
selecta otelul care trebuie utilizat, iar tabelele de armare
care trebuie utilizate pentru armarea scarilor.

[3(steel types in bars

[h columng, walls and corbels
Bars......... [ 5-500 ] ‘E + {,
Shirups..... [ " ] IIII
Floor slabs I Foundaticn |
-------------- [E E R
Top eint..... [ ]
Battam reinf.: [ ]
Azzembly.... [ ]
Skir reint...: [ ]Eiii
Stirrups...... [ ]
- |n zlabs, waffle and joist floor slabs -
Shear/Punching: [ ! ]
Top reinf....: [ ]
Biattom reinf.: [ ]
Fiib tap. reint..: [ ]EEE!
Ri bt rein. ( J[E=]
Stairs: [ ]
[ Finizh ] [ Festore default tables ]

Fig. 8.26
fn mod similar, butonul optiunile Scarii se adauga prin
care sunt configurate urméatoarele optiuni si date:

CYPE

£ Stair options

[ Match top and battom reinforcement

Degign the top and bottom reinforcement with zelf-factored zeparations
Match reinforcement of all sections

[]w/ith starter bars at the start

[]'with dowel bars at slab end

Length available to anchor in zlab m
.
.

[[]5ave as default settings

Drefault zettings

Fig. 8.27

Geometric cover

Depth of foundation

Optiunile

* Potrivirea armarii superioare si inferioare

Dupa analizarea lucrarii, programul atribuie valoarea
maxima de armare ambelor armari.

* Proiectarea armarii superioare si inferioare cu
separari auto-factorizate

Activarea acestei optiuni implica faptul ca programul va
pune armarea in asa fel incat separarea lor (pasul intre
bare)sa fie multipla. De exemplu, unul la 10 cm si altul
la fiecare 10 cm sau 20 cm.

* Potrivirea armarii tuturor sectiunilor

Daca optiunea este activata, programul asociaza
valoarea maxima de armare tuturor sectiunilor
(longitudinale si transversale) ale aceleiasi rampe a
scarii. Toate armarile superioare se potrivesc si apoi in
partea de jos cele inferioare:

¢ Cu barele de pornire (starter bar)

* Cu barele de ancoraj la capatul planseului

Datele

* Lungime disponibila pentru ancorarea in planseu
Aceastd valoare indicd spatiul disponibil pentru
ancorarea barelor de ancorajale primei rampe folosind o
grinda orizontala. Daca este necesara o lungime mai
mare de ancoraj, barele de ancorare vor fi indoite. n
cazul in care latimea grinzii orizontale este mai mare
decét cea indicata Tn aceasta optiune, latimea grinzii va
prevala ca si spatiu disponibil pentru ancorare.

* Acoperire geometrica (denumita si acoperire
nominala)

Acoperirea armarii celei mai apropiate de fetele
exterioare ale planseelor trebuie indicata in functie de
agresivitatea tipului de mediu in care sunt situate
scarile.
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» Grosimea fundatiei

Aceasta valoare este utilizata pentru a defini ancorarea
inceputului rampei la nivelul fundatiei atunci cand un
element de fundatie nu exista sub Thceputul scarii.

CYPE

9. Structurile din otel, lemn si aluminiu

Pe langa introducerea grinzilor de otel si stalpilor in
lucrare, CYPECAD ofera alte optiuni in ceea ce priveste
structurile care nu sunt din beton. Acestea includ
posibilitatea de a incorpora structurile 3D integrate in
lucrare si proiectarea imbinarilor elementelor de otel.

9.1. Structurile 3D integrate

Optiunea integrarii structurilor 3D a fost inclusa in
meniul Lucrarii, care permite definirea structurilor 3D din
otel, lemn sau aluminiu, alcatuite din noduri si bare cu
sase grade de libertate care trebuie definite si conectate
in cadrul proiectului editat la momentul respectiv.
Aceasta optiune permite addugarea mai multor structuri
3D la acelasi proiect.

La activarea acestei optiuni, apare o casetd de dialog
care contine urmatoarele optiuni pentru a introduce
structurile 3D:

Integrated 3D structures

TEAARFET DEEEA & @

Fig. 9.1

9.1.1. Meniul structurilor integrate

La selectarea oricareia dintre optiunile din meniu,
programul afiseaza pasii care trebuie sa fie urmati in
partea de jos a ecranului (sub fila Definirea coloana, fila
Definire grinda...) Utilizatorul are, de asemenea, ajutor
disponibil in caseta de dialog in cazul in care apar
optiunile.

Structura noua

Conexiunile care vor fi definite in structurile 3D trebuie
sa fie localizate si marcate in proiect. Conexiunile sunt
punctele unde structura 3D integratd este atasata la
structura in CYPECAD si ele ar trebui situate la stalpi, si
daca nu se foloseste nici un stélp ca si punct de
conexiune ca si in cazul grinzilor sau a unui planseu ale
etajului, ar trebui introdusa o grinda de inceput Tnainte
in acel punct.

Odata ce optiunea a fost activata, la apropierea de un
stalp, poate fi ajustata si dupa ce s-a facut acest lucru,
va aparea un punct rosu cu mesaj mobil. Mesajul indica
referinta stalpului ajustat si a X si Y cu privire la centrul
stalpului, precum si schimbarea de elevatie cu privire la
nivelul grupului de planseu, a carui valoare implicita
este 0.

in cazul in care elevatia conexiunii in comparatie cu cea
a grupului urmeaza sa fie modificatd, dati clic pe
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butonul din dreapta al mouseului si
urmatoarea caseta de dialog:

va aparea

ﬁi Walidate connections

% Connection height difference
@ Change group

3 Delete the last connection

¥ LCancel

Fig. 9.2

Assign elevation change E|

0.000| m

Elewation change [dz]

[ Azzign ] [ Select ]

Fig. 9.3

Cifra anterioara afiseaza optiunile de modificare sau
schimbare a grupului daca structura 3D este conectata
la mai mult de un grup. Dand click pe butonul mouse-
ului din stanga va fi introdusa conexiunea.

Daca toate conexiunile au fost definite, dati clic dreapta
pe mouse si selectati optiunea de validare a conexiunii,
conexiunile vor fi salvate si CYPE 3D se va deschide
pentru a introduce structura 3D.

Editarea structurii
Selectati structura care trebuie editata, apropiind
cursorulde o structurd, acesta va fi afisata cu galben si
dand clic pe ea cu butonul din stdnga al mouse-ului,
CYPE 3D se va deschide pentru editarea sa.

T

Stergerea structurii
Functioneazd fintr-un mod similar cu
anterioara. Sterge structura selectata.

optiunea

Mutarea structurii -
Utilizatorul poate schimba pozitia unei structuri 3D
integrate prin selectarea acestei optiuni, facand clic pe
structurasi mutarea sa in noua pozitie.

CYPE

Copierea structurii

Aceasta optiune permite utilizatorilor sa creeze o noua
structura integratd 3D in grupul curent, bazatd pe una
care a fost introdusa anterior intr-un alt grup.

Rotirea structurii - =70

Aceastd optiune permite utilizatorilor sa roteasca o
structura 3D integrata.

Acesta poate fi rotitd in doua moduri:

¢ Indicand valoarea numerica a unghiului

-Selectati structura 3D integrata pentru a o roti
-Selectati punctul de rotire

-Selectati unghiul de rotire

» Utilizarea grafica a punctelor de referinta

-Selectati structura 3D integrata pentru a o roti
-Selectati punctul de rotire

-Selectati un punct de referinta

-Selectati orice punct al liniei drepte care uneste rotatia
punctului cu pozitia viitoare a punctului de referinta
selectat.

Punctul de rotire si punctul de referinta nu trebuie sa fie
puncte ale structurii. Programul ofera o afisare
provizorie a structurii 3D integrate odata ce cursorul
mouse-ului este mutat dupa ce punctul de referinta a
fost selectat si hainte de a selecta pozitia sa viitoare

Daca sunt prezente incarcari orizontale, cum ar fi
incarcarile din vant, programul analizeaza si
gestioneaza rotirea acestor incarcari impreuna cu
rotirea structurii 3D integrate. Programul va cere
utilizatorului sa confirme diferitele actiuni, in functie de
faptul daca structura are sau nu orice incarcare inclusa
intr-un caz de fincarcare utilizat de alte structuri 3D
integrate sau n lucrarea in CYPECAD:

« Incarcérile orizontale ale structurii 3D integrate
care trebuie rotite actioneaza intr-un caz de
incarcare care nu este utilizat de alte structuri 3D
integrate sau de lucrarea principala in CYPECAD

in acest caz, programul solicitd utilizatorului sa
defineasca modul in care aceste cazuri de incarcare se
combind unul cu altul si cu alte cazuri de incarcare
orizontald de acelasi tip (incarcarile din véant, de
exemplu) care pot exista in structura CYPECAD sau in
alte structuri 3D integrate. Optiunea implicita a
programului este setata astfel incat aceste cazuri de
incarcare sa fie analizate ca si cazuri de incarcare
independente, adicda nu actioneaza simultan cu
celelalte.
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« Incarciarile orizontale ale structurii 3D integrate
care trebuie rotite intr-un caz de incarcare sunt, de
asemenea, utilizate de catre alte structuri 3D
integrate sau de lucrari in CYPECAD
Programul solicita utilizatorului sa aleaga
urmatoarele:

- sa pastreze incarcarile orizontale ale structurii 3D
integrate care urmeaza sa fie rotite in cazurile lor de
incarcare curente si verificati daca acestea sunt valabile
mai tarziu.

-Aplicati incarcarile orizontale ale structurii 3D integrate
pentru a fi rotite In noile combinatii ale cazurilor de
incarcare create automat de program.

intre

In ambele cazuri, programul afiseaza apoi o caseta de
dialog in cazul in care cazurile de incarcare pot fi
combinate, similar cu atunci cand incarcarile unei
structuri 3D integrate care trebuie rotite apartin unui caz
de incarcare care nu este utilizat de alte structuri 3D
integrate sau de lucrarea din CYPECAD.

Alinierea structurii

Aceasta optiune permite utilizatorilor s& alinieze o
structura 3D integrata.

Alinierea unei structuri consta dintr-o deplasare si o
rotire. O structurd 3D integratd poate fi aliniata
selectand doua puncte de referinta si indicand noua sa
pozitie.

Punctele de referintd nu trebuie neaparat sa fie puncte
ale structurii. Procedura este dupa urmeaza:

* Selectati structura 3D integrata pentru aliniere

« Selectati primul punct de referinta

* Selectati noua pozitie a primului punct de referinta

+ Selectati al doilea punct de referinta

« Selectati orice punct al liniei drepte care se va alatura
noilor pozitii ale punctelor de referinta.

Programul ofera o afisare provizorie a structurii 3D
integrate Tn timp ce cursorul mouse-ului este mutat
dupa ce punctul de referinta a fost selectat si inainte de
a selecta pozitia sa viitoare.

Daca sunt prezente incarcari orizontale, acestea sunt
tratate in aceeasi maniera ca in cazul optiunii de rotire a
structurii (descrisa Tn detaliu mai sus).

O noua conexiune

Aceasta optiune permite adaugarea de conexiuni la o
structura 3D introdusa anterior. Pentru a face acest
lucru selectati structura, urmatad de conexiunile de pe
stalpi sau grinzile de Tnceput.

CYPE

Odata ce toate conexiunile noi au fost introduse, faceti
clic pe butonul din dreapta al mouse-ului si selectati
optiunea Adaugati Conexiuni.

Stergerea conexiunii

Permite stergerea conexiunilor unei structuri 3D
introduse anterior. Pentru aceasta, selectati conexiunile
care trebuie sterse.

Cand conexiunile sunt sterse, acestea sunt
transformate in noduri ale structurii 3D, care ar trebui
eliminate daca nu sunt necesare.

Mutarea conexiunii

Permite conexiunilor 3D ale structurii anterior introduse
sa fie mutate. Pentru a face acest lucru, selectati
conexiunea pe care doriti s& o mutati si dati clic pe noua
sa pozitie. Trebuie sa fiti constienti de faptul ca, atunci
cand o conexiune este mutata, un nod va fi generat la
pozitia initial&.

Informatiile despre conexiune

Folosind aceasta optiune, se afiseaza informatii privind
conexiune: elevatie absoluta si schimbare de elevatie in
raport cu grupul etajului la care se conecteaza.

Atribuirea schimbarii elevatiei
La selectarea acestei optiuni, apare o caseta de dialog
in care se va introduce modificarea de elevatie care va
fi atribuita altor conexiuni. Utilizand butonul Selectare,
aceeasi modificare de elevatie atribuita unei conexiuni
poate fi atribuita altor conexiuni.

Lista structurilor 3D integrate

Aceasta optiune permite vizualizarea si editarea tuturor
structurilor 3D, fara a fi nevoie de a le gasi in lucrarea
CYPECAD.

La activarea acesteia, se deschide o noua caseta de
dialog care afiseaza o listd cu structurile integrate in
lucrare. In dreptul dialogului se poate observa o
reprezentare a structurii selectate.



98|cvrECAD

Z List of integrated 3D structures

Reference

|

&
@ea| 2I€ ‘

Structure 1

3

Fig.9.4
9.1.2. Programul CYPE 3D
Stabilitatea externa
Optiunea de Stabilitate externa in CYPE 3D permite sa
specificati daca barele care ajung la conexiunile
introduse in CYPECAD sunt "fixe(incastrate)",
"articulate" sau "simplu rezemate".

Introducerea starilor incarcarilor

Cazurile de incarcare sunt definite folosind optiunea
Cazurile de fincarcare suplimentare (incarcarile
speciale) in caseta de dialog Date Generale din
CYPECAD. Daca se defineste un nou caz de incarcare,
utilizatorul trebuie sa revina la CYPECAD pentru a-l
defini.

Pre-proiectarea structurii

Este necesar ca structura sa fie preconceputa inainte
de realizarea unei analize comune cu a proiectului
CYPECAD. In cazul in care acest lucru nu se face,
eforturile rezultate ar putea varia foarte mult din cauza
schimbarilor considerabile in inertia barelor structurilor
3D, comparativ cu ceea ce a fost obtinut intr-o analiza
anterioara, in cazul in care acestea nu sunt corect pre-
proiectate.

» Analizarea structurii izolate. Aceasta optiune permite
efectuarea unei analize rapide a eforturilor in structura
izolata. Aceasta analiza va permite realizarea unui
design rapid al structurii 3D. in cadrul analizei, orice
interactiuni cu CYPECAD nu sunt luate in considerare,
de aceea, odata ce proiectul preliminar a fost realizat,
intregul proiect trebuie sa fie analizat de la fila de
Definire a grinzii (Beam Definition) in CYPECAD.

* Proiectarea cu eforturile actuale si folosind toate
sectiunile de serie. Aceasta si urmatoarele optiuni
permit proiectarea structurii care utilizeaza eforturile
rezultate Tn cadrul optiunii Analizarea structurii izolate
sau cu cele obtinute din analiza intregului proiect
CYPECAD. Acestea permit consultarea reactiunilor la
conexiuni.

CYPE

Odata ce structura a fost pre-proiectata, utilizatorul
revine la CYPECAD unde o analiza globala a proiectului
va fi realizatd. Apoi, odatd ce a fost analizata,
utilizatorul va reveni la CYPE 3D pentru a verifica
barele folosind fortele obtinute din analiza globala a
ambelor structuri. In cazurile in care inertia barelor
variaza foarte mult, structura va trebui reanalizata
folosind CYPECAD.

Planseele de sustinere

*Generarea. Aceasta optiune genereaza planseele de
sustinere ale conexiunilor definite in fila de Definire a
grinzii (Beam Definition) din CYPECAD pe stalpii de
beton sau pe starterele care pot fi din otel sau beton.
Editarea. In cadrul casetei de dialog care apare in
timpul editarii planseului de baza, poate fi gasita
optiunea Proiectare( Design).

Aceastd optiune indeplineste parametrii indicati in
optiunea planseului de sustinere in cadrul casetei de
dialog Date Generale(General Data) din CYPECAD,
care va propune o solutie modificabila.

9.2. Proiectarea imbinarilor

Programul fincorporeazé analiza si proiectarea
conexiunilor pentru sectiunile laminate si sudate din otel
si pentru diferitele coduri de proiectare (va rugam sa
consultati site-ul nostru pentru codurile de proiectare
disponibile. Daca codul de proiectare cu care este
proiectata lucrarea nu este inca disponibil cu modulul
de imbinari (Joints module), utilizatorul poate opta
pentru copierea lucrarii si proiectarea lor utilizand un alt
cod).

9.2.1. Tipurile de proiectare a imbinarilor
Programul ofera mai multe optiuni pentru proiectarea
conexiunii: module de Tmbinari.

Urmatoarele module ale imbinarilor sunt disponibile in
prezent cu programul:

« Imbinarile 1. Sudate. Hale cu sectiuni din otel laminate
si sudate |

+ Imbinarile Il. Bulonate. Hale cu sectiuni din otel
laminate si sudate |

« imbinérile I1l. Sudate. Structuri metalice cu sectiuni din
otel laminate si sudate |

« Imbinarile V. Bulonate. Structuri metalice cu sectiuni
din otel laminate si sudate |

+ Imbinarile V. Grinzi cu zabrele cu sectiuni din teava
Noi module vor fi disponibile in curand; Verificati site-ul
nostru pentru noi implementari.
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9.2.2. Proiectarea imbinarii

n cazul in care nodurile al caror tip de imbinare este
rezolvata Tn program sunt detectate in timpul procesului
de proiectare a structurii, programul va proiecta
conexiunile si va oferi un detaliu de detaliere a
rezultatelor.

* Pentru sectiunile | (Imbinarile 1, 11, 1l si 1V), programul
ofera doua tipuri de design: sudate, de exemplu:

Fig.9.7

Fig. 9.5

i Fig. 9.9

Fig.9.6

CYPE
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:

Fig. 9.10

b

Fig. 9.13

Pentru o listda mai completa a conexiunilor sudate
disponibile, va rugam sa consultati site-ul corespunzator
la  www.cypecad.en.cype.com/joints_welded.htm  si
www.cypecad.en.cype.com/joints_welded_building.htm
fixate cu bolturi (folosind bolturi obisnuite sau
precomprimate), de exemplu:

Fig.9.11
Fig.9.12 I

Fig.9.15

CYPE


https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.cypecad.en.cype.com/joints_welded.htm
https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.cypecad.en.cype.com/joints_welded_building.htm
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Fig.9.16
Pentru o listda mai completd a conexiunilor cu bolturi
disponibile, va rugam sa consultati site-ul corespunzator
la. www.Cypecad.en.Cype.com/joints_bolted.htm si la

www.Cypecad.en.Cype.com/joints_bolted_building.htm
Programul va proiecta grosimea necesara de sudura si
incorporeaza placi de rigidizare in cazul in care acestea
sunt necesare pentru transmiterea corecta a eforturilor.
In plus, in cazul conexiunilor cu bolturi, se furnizeaza
aspectul optim al bolturilor precomprimate sau
obisnuite.

* Pentru grinzile cu zabrele cu sectiuni de tip teava
Sectiunile structurale cu teava trebuie sa cuprinda
sectiuni sudate cu conditia suplimentara ca bara care
actioneaza ca talpa de grinda sa fie o bara continua, in
cazul unui nod intermediar. Sectiunile structurale cu
teava sunt proiectate astfel incat sa indeplineasca toate
cerintele indicate n codul selectat. Programul
reprezinta pregatirea marginii capetelor tubului pentru a
putea suda sectiunile corect.

De exemplu.:

Fig. 9.17

Fig. 9.18

Fig.9.19

Fig. 9.20

CYPE


https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.Cypecad.en.Cype.com/joints_bolted.htm
https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.Cypecad.en.Cype.com/joints_bolted_building.htm
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Fig. 9.21

Fig. 9.22
Pentru o lista mai completa a conexiunilor (imbinarilor)
de sectiune de tip teava disponibile, consultati site-ul
web corespunzator la
www.Cypecad.en.Cype.com/joints flat trusses hollow

structural_sections.Htm

9.2.3. Consultarea imbinarilor proiectate

Tmbinérile pot fi proiectate in acelasi timp cu analiza
generala (prin marcarea casetei de proiectare a
imbinarilor in caseta de dialog de Analiza) (Analysis).
Pentru a consulta apoi imbinérile (Joints) proiectate,
dati clic pe imbinari (Joints) > Consultare (Consult).
La activarea acestei optiuni, toate imbinarile care au
fost proiectate de program vor fi marcate cu un cerc
verde. Cele care nu au fost rezolvate vor fi marcate cu
un cerc rosu. Imbinarile care sunt partial rezolvate,
adica contin conexiuni care au fost proiectate si altele
nu, vor fi marcate cu un cerc portocaliu.

CYPE

Daca cursorul mouse-ului este adus aproape de un nod
in care existd o imbinare proiectata, imbinarea va fi
evidentiatd cu albastru si va aparea o fereastra de
informatii indicand tipul de conexiuni asociate acelui
nod care sunt prezente.

Facand clic pe imbinare, schitele detaliate ale

conexiunilor asociate acelui nod vor fi afisate.

]
loods pubors Coers GermiWol HefWeflesabe Joms boloor e Coeentosabs Crreders Pasdene Hop
: CEAN AR BOAGLE A0 Bl e T
Ef = 843 &8 w0 R ASFE AIPNITEE 548505 AR &

Fig. 9.24
Daca cursorul este adus aproape de un nod in care
exista conexiunile care nu au fost proiectate, ci apartin
unora dintre tipurile recunoscute de program, este
afisatd o fereastra cu informatii furnizdnd motivele
pentru care nu a fost proiectat.

9.2.4. Motivele pentru care o imbinare nu a fost
realizata

Tn cazul in care programul nu proiecteazd o imbinare,
care initial pare sa corespunda cu una implementata in
program, se poate datora uneia dintre circumstantele
explicate mai jos:

a. sectiune fixata pe peretele separator dintr-o alta
sectiune


https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.Cypecad.en.Cype.com/joints_flat_trusses_hollow_stru
https://ssl.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=&to=ro&a=www.Cypecad.en.Cype.com/joints_flat_trusses_hollow_stru
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Daca o sectiune urmeaza sa fie fixatd pe peretele
separator al unei alte sectiuni, conexiunea nu poate fi
rezolvatd. Capetele barei care conecteaza peretele
separator al unei sectiuni trebuie sa fie intotdeauna o
conexiune fixata cu suruburi.

b. interferentele intre sectiuni si placile de rigidizare
In cazul in care sectiunea care uneste peretele
separator de o altd sectiune se intersecteaza cu
planseele de rigidizare plasate de program pentru a
garanta ca barele care ajung in planul ortogonal sunt
fixate.

c. Grosimea elementelor

In cazul in care grosimea cordonului de sudurd
necesara este mai mare de 0,7 x grosimea elementului
de TImbinare.

d. Elementele ortogonale

n cazul in care separatoarele barelor nu sunt cuprinse
in acelasi plan sau nu sunt perpendiculare intre ele,
programul nu va rezolva imbinarea.

e. Unghiul

Daca punctul anterior este respectat, unghiul dintre
suprafetele barelor care urmeaza sa fie sudate trebuie
sa fie mai mare sau egal cu 60 °, in caz contrar
imbinarea nu este proiectata.

Fig. 9.25

9.3. Exportarea in alte programe

CYPECAD permite ca structura metalica proiectata sa
fie exportata astfel incat sa fie vizualizata si modificata
in alte programe.

Optiunile de export se afla in Fisier(File) > Export.
Programele includ structurile Tekla si TecnoMETAL 4D.

CYPE

in plus, optiunea exista pentru a exporta in format
CSl/2.

CIS/2 (Standardele de integrare ClMsteel) este un
format standard de schimb pentru a facilita fluxul de
date intre aplicatiile care intervin in procesul de analiza,
proiectarea si fabricarea structurilor metalice.

CYPECAD si structurile 3D integrate ale CYPECAD pot
exporta structura introdusa si proiectata in format CIS/2,
recomandata de NIST (Institutul National de Standarde
si Tehnologie), astfel incat acesta sa poata fi utilizat
ulterior in programe precum GRAITEC Advance Steel.
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Fig. 9.26

Incarcarile externe care actioneaza asupra structurii pot
fi introduse in CYPECAD sau in structurile 3D integrate,
astfel incéat sa obtina designul sdu optim in conformitate
cu codul selectat. in plus, detalile de constructie ale
conexiunilor bulonate si sudate ale sectiunilor | laminate
si sudate, care sunt generate pot fi, de asemenea,
exportate in alte programe si sa se obtind un model 3D
de ansamblu in acest program.

1 s s 1

Exista doua optiuni la exportare:

* Numai geometria si proprietatile nodurilor si
barelor.

Exporta sectiunile de geometrie si otel recunoscute de
programul in care este exportat. Structura nu trebuie sa
fie analizata sau proiectata nainte de a fi exportata.

Ea nu include exportul de imbinéri si astfel acestea nu
trebuie sa fie proiectate Thainte de export.
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Fig. 9.27
» Detaliere completa a structurii, inclusiv a
imbinarilor.
Exportd geometria lucrarii, sectiunile din otel

recunoscute de programul in care se exporta si detaliile
comune corespunzatoare elementelor din otel. Lucrarea
si imbinarile trebuie analizate inainte de export.

1 Export te Tekla 5
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Fig. 9.28
Va rugam sa consultati site-ul nostru web pentru
cerintele minime de program pentru utilizarea acestor
optiuni.

CYPE

10. incarcarile

10.1. incarcarile care vor fi definite in Datele
Generale

10.1.1. Actiunile

10.1.1.1. Incarcarea din vant

Actiunea din vant poate fi specificatd in caseta de
dialog Date generale selectdnd caseta Cu vant (With

wind) din sectiunea incarcéri (Loads).

Cand este selectata, va aparea o noua caseta de dialog
in care se poate specifica codul de urmat si
proprietatile. Datele care urmeaza sa fie introduse vor
varia n functie de codul ales, cu toate acestea, toate
necesita latimile auxiliare, precum si coeficientii de
incarcare in directiile X si Y pentru a stabili coeficientul
de vant corect.

Analiza poate fi efectuata cu sau fara efectele de
ordinul 2. Daca codul care este cautat nu este

disponibil, utilizatorul are optiunea de a utiliza un Cod
generic (Generic code)
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Fig. 10.1

10.1.1.2. incércarea seismica

Incarcarea din seism poate fi specificata prin selectarea
casetei Cu incarcare seismica (With seismic
loading). Apare o caseta de dialog in partea dreapta
care este similara cu cea a actiunii vantului prin care o
listd de coduri este afisata in partea stanga a casetei cu
datele lor specifice, care variaza in functie de codul
selectat. Un cod generic este, de asemenea, disponibil,
numai ca aici este prezentat ca o Analiza spectrala
modala (Modal spectral analysis), sau prin
specificarea Coeficientilor de incadrcare pe etaj
(Coefficients per floor) care trebuie sa fie aplicati.
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Optiunea de a analiza cu sau fara efectele de ordinul 2
este de asemenea disponibila.
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Fig.10.2

10.1.1.3. Rezistenta la foc

O verificare a rezistentei la incendiu este disponibila,
insa acest lucru este realizat in conformitate cu codul
spaniol (CTE DBSE-SI).

Cand este selectata, apare caseta de dialog,
Verificarea rezistentei la foc: Date Generale (Fire
resistance check: General data) in cazul in care sunt
indicate proprietatile acoperirilor care se aplica
elementelor de constructie.
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Fig.10.3

10.1.2. Cazurile de incarcare aditionale

Cazurile de incarcare suplimentare pot fi definite dand
clic pe optiunea din caseta de dialog Date generale.
Optiunea afiseaza toate cazurile de incarcare ale
lucrarii si permite ca acestea sa fie editate, permitand
de asemenea si adaugarea altor cazuri de incéarcare
(incarcari statice, mobile, din vant, cutremur si din
zapada) si de a stabili conditiile lor de compatibilitate.

Additional loadcases (special loads) |E|rz|

Automatic Additional

Dead load 1 0 |c
Live load 1 o 0 |
Wind 4 0
E artthquake 2 0

Show - 0
Soil pressures - 0 |
Accidental - 0 |

Fig. 10.4

Pentru a crea un nou caz de incarcare, faceti clic pe
pictograma Editare din dreapta numelui caz de
incarcare. Se deschide o caseta de dialog care va afisa
orice cazuri suplimentare de incarcare care au fost
definite.

Un nou caz de incarcare poate fi adaugat prin
selectarea butonului Caz de incarcare suplimentara
nou (New additional loadcase) in coltul din stanga
Sus.

O alta caseta de dialog va aparea in cazul in care se
poate defini referinta si descrierea. Apare o optiune
suplimentara: Cu diferite dispozitii de incarcare (With
different load dispositions). Prin activarea acestei
optiuni, compatibilitatea cazurilor de incércare poate fi
definitd (compatibila, incompatibilda sau simultana).
Acest lucru este util atunci cand se definesc incarcarile
alternative, incarcarile mobile etc.

Mew addtional loadcase
Acting Additional loadcases Dispositions Compatibility Edit Delete
'3 oL 1-2 |ncompatible & z
'3 DL2 1-2 Incompatible & z
v DL3 1-2 Incompatible & %)
'3 DL 4 1-2-3 |ncompatible & z
Combination
Loadcase DL1 DL2 DL3 DL4
DL1 v v v
DL 2 v v
DL 3 ¥
DL 4
¥ Combinable —
> Mot combinable

Fig. 10.5
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Mew addtional loadcase

Feference | DLS |

Dezcription | |

With different load dizpositions

B 4

M ame (%) Compatible
() Incompatible
2 ) Simultaneous

Fig. 10.6

Care sunt diferitele dispozitii de incarcare?
Dispozitile de fincarcare sunt un grup de Tincarcari
speciale care apartin aceluiasi caz de Tincarcare.
Acestea pot fi:

* Compatibile: grupurile de incarcare pot fi aplicate pe
cont propriu sau combinate cu alte grupuri de incarcare
care apartin aceluiasi caz de incarcare

* Incompatibile: grupurile de incarcare nu se combina
cu alte grupuri de fincarcare ale aceluiasi caz de
incarcare (de exemplu, in cazul incarcarii din vant unde
vantul sufla intr-o anumita directie si nu va fi combinat
cu vantul care sufld intr-o alta directie).

+ Simultane: combinatiile dispozitiilor suplimentare
definite sunt generate tinand cont de faptul ca toate
actioneaza simultan. Acest tip poate fi folosit atunci
cand se doreste definirea unui grup de cazuri de
incarcare impartite in grupuri de incarcare si astfel le
face mai usor de editat, vizualizat, etc.

Odata ce caseta de dialog a fost acceptata, si dupa ce
s-au definit cel putin doua cazuri suplimentare de
fncarcare, programul va afisa un tabel in partea de jos a
casetei de dialog in cazul in care cazurile de incarcare
de aceeasi natura pot fi combinate intre ele.

10.1.3. Starile limita

Aceasta optiune este selectatd dand clic pe optiunea
din caseta de dialog care se deschide dand clic pe
Lucrare > incéarcari. Dupa ce s-a facut acest lucru, se
afiseaza caseta de dialog Starea limita care poate sa
permita utilizatorului sa defineasca controlul executiei,
utilizarea categoriei si nivelului de zapada. Dand clic pe
pictograma creion si semnul Tintrebarii din dreapta,
combinatia generatad de program poate fi consultata si
in cazul in care coeficientii partiali de sigurantd y si
coeficientii combinatiei \|/ sunt indicati.

CYPE

10.1.3.1. Configuratia combinatiei pentru fiecare
stare limita

Aceasta optiune poate fi gasita in partea de jos a
casutei de dialog a Starilor limita si permite sa specifice
Starile limitd pentru beton, fundatii, otelul format la
rece, otelul laminat, aluminiu si lemn. Pentru oricare
dintre acestea, poate fi selectatd optiunea Situatiile
proiectului introduse de utilizator. Aceasta optiune
permite utilizatorului sa specifice combinatile de
proiecte specifice care trebuie utilizate Tn calculele
corespunzatoare elementelor structurale ale lucrarii.

Limit states to verify

Concrete ] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m

Foundations ] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m

Cold formed steel ] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m

Raolled steel ] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m
] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m
Aluminium ] ELC - Remaining CEM Member States, H <= 1000 m

Ground bearing pressures ] ELC - Femaining CEM kember States, H <= 1000 m

[
[
[
[
( Timber
[
[
[

Dizplacements ] Characteriztic loads

Cancel

Fig. 10.7
Situatiile proiectului introduse de utilizator

Aceasta optiune permite configurarea anumitor situatii
de proiect. Se efectueaza in acelasi mod pentru toate
tipurile de elemente structurale (Beton, Fundatii, Otel,
Aluminiu, Lemn, Presiunea pe reazem la sol si

Deformatiile).

() General data

K

(*) Project situations introduced by the user

Fracture U.L.5. H '\‘.@I'
Fizgure ULL.S. %) -

(4

Cancel

Fig. 10.8
Crearea de noi situatii
Stergerea situatiilor introduse anterior
Copierea situatiei selectate
Editarea situatiei selectate
Manager de biblioteci pentru a utiliza situatiile Tn alte
lucrari
Crearea pe baza datelor situatiilor precizate in codul
selectat
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Crearea de noi situatii
Dand clic pe butonul E, se va deschide fereastra
Creare-Situatii:

o Crmate - [Sitations]
Feferance [

a0

Shustions

Fig. 10.9
Trebuie introdusa o trimitere pentru a indica situatia
care urmeaza sa fie definita. Dupa ce ati facut acest
lucru, dati clic pe butonul Adaugati element nou la
lista si fereastra Coeficientii combinatiei se va
deschide.

& Inbioduce salsty locto
T 45 S

{2 Inimciice Jabehy ard combiahon facen
0 el = e Pl

Fig. 10.10

Aici, utilizatorul poate defini combinatiile in doud moduri
diferite: prin factori de sigurantd sau prin factori de
siguranta si factori de combinatie

Pentru primul caz, datele ce trebuie introduse sunt
urmatoarele:

sitation defined by the user  [5)
Siludion name (51

Feziizient of wanikorydituation ¥

Pasticad asely cnadinines

D=ad load

Sod piesaies

Fig. 10.11
Pentru cel de-al doilea caz:

— Froject situation defimed by the user
52

Flersithand oF bianskory thistion (&)

Pl by comlfcamts  Conbosion cosficrds

Favuisly  Unlevouaie Mar  Ascompayng

Doad isd [Ctom [ rom
Live ko | oom ) o 1 000 |
wind [ooo.  [oool [ 1.000]
Snow [wom | vow 100 1000
Sdpeiee | 10000 [ 1000

CYPE

Fig. 10.12

Editarea situatiilor
Daca aceasta optiune este selectata atunci apar casete
de dialog similare cu cele afisate la crearea situatiilor.

= Edit - [Situatior

Fietersrice |Stuskors

B0 o -

Shustions: Swimis shaslon -

Padiel salety conllicierts

52 Faouable Unlwvcuradle
Desdiosd | 1000 | oo
Lneiad | 000 | 700
Wind oo | o
Shvme il 0n0 S| o)
Scdpomssres | 1000 | 1.0
Esiguske | 1m0 | 10o0|

=]

Fig. 10.13

Toti parametrii de situatie definiti anterior pot fi editati in
aceasta caseta de dialog.

* Creati pe baza situatiilor de cod

Selectand aceasta optiune, situatiile codului proiectului
pentru materialul selectat pot fi importate si modificate
conform  nevoilor  utilizatorului.  Aceasta  reduce
posibilitatea aparitiei unor erori la introducerea
coeficientilor.

Avertisment

Prin oferirea catre utilizator a optiunii de a crea situatii
de proiect, utilizatorului 7i este dat un anumit grad de
libertate pentru analiza lucrarilor. Prin urmare, trebuie
acordata o atentie speciala pentru a nu crea situatii de
proiect care pot implica faptul ca rezultatele finale au un
factor de siguranta aplicat mai mic decat cel impus de
codul selectat.

10.2. Incarcarile mobile ce pot fi definite in
grupuri

10.2.1. Incarcarile grupului
La introducerea unor grupuri noi (fila Definirea
Stalpilor (Column Definition), Introducere
(Introduction) > Etaje/Grupuri (Floors/Groups),
trebuie introdusa o incarcare mobila care va fi aplicata
pe etajele care vor fi ulterior definite. Aceste incarcari
nu vor fi luate si aplicate pe goluri.
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= Insert floors

Mumber of floors to insert
Mame Height ~ Use categories | LL [(kM/wf] - DL [kM /]

3 Floor 3 Use &

2 Floar 2 Use &

1 Floor 1 Use &
Use categories

A. Domestic and househald
Fig. 10.14

10.2.2. incéarcarile la nivelul fundatiei

Tncarcarile pot fi de asemenea aplicate pe fundatie prin
selectarea optiunii Introducere > Etaje/Grupuri>
Editare grupuri din fila Definirea
Stalpilor(Introduction > Floors/Groups > Edit
groups from the Column Definition tab.) Aceasta
incarcare va fi luata in considerare doar de fundatiile tip
radier.

# Edit groups

Name Useostegory L filstwf) | DL A
[Lrromy s TR R
Rend U H v 147 245
2rd snd I Hoos. (1 - 1% 196
13t flonn Uih - 1% 1%
Giound fioer Uil - 500 200
Basament Hot defined |3 000 200 {
23 E=
Uss categoies a @
A Domestc ard hessmehokd ey 1
e Py O 04 & Od @ Oy
H. Flocks

= Conel |
Fig.10.15

10.3. Meniul incarcarilor

10.3.1. incarcarile de suprafata pe plansee

in meniul incarcari (Loads) din fila Definirea Grinzii

(Beam Definition) pot fi gasite incarcarile de suprafata

ale planseelor - Surface loads on slabs.

Aceasta optiune permite ca o incarcare de suprafata sa
fie aplicatéd pe un planseu prin intermediul unui singur
click.

CYPE

Surface loads on slabs |E|Pz|
Walle Tandme
Loadcasze |Dead load

’ Additional lnadcases [zpecial loads) ]

Fig. 10.16

Odata ce incarcarea a fost selectata, va aparea o
casetd de dialog n care trebuie definita valoarea
incarcarii si a cazului de incarcare careia fii apartine.
Butonul Copiaza de pe (Copy from) poate fi utilizat
pentru copierea incarcarii dintr-o alta fincarcare
existenta.

Dand clic pe Adaugare (Add) si deplasand cursorul
peste un planseu va face ca planseul sa fie evidentiat
cu galben. Pana atunci dand clic pe butonul mouse-
ului, Tncarcarea va fi aplicata pe planseul evidentiat.

[ Add ] [ Copy from ]

10.3.2. Introducerea automata a incarcarilor liniare
pe grinzi

Optiunea incéarcéri liniare pe grinzi (Line loads on
beams) se afld in meniul Incarcari din fila Definirea
Grinzii (Beam Definition). La selectarea optiunii, va
aparea o caseta de dialog care, odata acceptata, va
permite introducerea incarcarilor liniare de-a lungul axei
grinzilor selectate. Introducerea poate fi realizata
selectand grinda/grinzile sau prin intermediul unei
ferestre de captare. (window selection)

= Line loads on beams FX|
Walue Tondm
Loadcasze |Dead load

[ Additional lnadcazes [special loads] ]

| 4dd | | Copy from | | Firish |

Fig. 10.17

10.4. Plansele si rapoartele

Incarcéarile mobile si statice utilizate in analiz& pentru
fiecare grup pot fi afisate n schitele lucrarii.. Aceste
incarcari apar in schitele incarcarilor speciale (Fisier
> Imprimare > Schite lucrare > Distributia incarcarii,
buton Configurare buton, incarcari speciale)- File >
Print > Job drawings > Load distribution, Configure
button, Special loads).

Tncarcarile nu apar implicit in alte planuri. La selectarea
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butonului de configurare in secventa descrisa mai sus,
va fi afisatd o lista de alte desene implicite, precum si
desenul cu Incarcari speciale.

Acestea pot fi editate (Editeaza, fila Altele, incarcari
mobile si statice) (Edit, Others tab, Live and dead
loads) pentru a afisa incarcarile aplicate.

CYPE

11.1 Planseele de baza

Programul proiecteaza placile de baza indiferent de
asezarea stalpilor metalici si pentru toate tipurile de
materiale.

Meniul mobil care contine optiunile relevante despre
placile de baza se deschide dand clic pe Fundatii >
Placile de baza (Foundations > Baseplates) din
cadrul > Definirii grinzii Beam Definition sau in fila
Rezultate Results.

Meniul contine urmatoarele optiuni:

Fig. 11j1

Generare: Pentru a fi utilizate atunci cand exista stalpi
de otel sau baze de otel, fara o placa de baza.
Optiunea genereaza toate placile de baza la baza
stalpilor metalici.

Stergere: utilizdnd aceasta optiune, placile de baza
introduse anterior pot fi sterse.

Editare: Permite placilor sa fie proiectate automat si sa
se verifice sau sa consulte aspectul si aranjarea placii.
Potrivire

Copiaza proprietatile de la o placa la alta, odata ce
fundatiile au fost proiectate.

Folosind aceasta optiune, proiectarea placii de baza
propusa de program poate fi modificata. Programul
propune placa optimd de baza pentru fiecare stalp
individual, cu toate acestea, poate fi utila pentru a
reduce numarul de placi de baza diferite utilizate in
lucrari si, prin urmare, oferind un rezultat mai uniform.
Odata ce placa de baza a fost copiata pe o alta placa,
programul efectueaza un control pentru a verifica daca nu
cedeaza. Daca oricare dintre conditii nu este respectata,
placa de baza este afisata in rosu.

11.2. Fundatiile

11.2.1. Proprietatile fundatiilor

Numarul de stalpi, pereti sau pereti nucleu portanti pe o
fundatie sau piloti este nelimitat. Analiza utilizatd de
program este cea utilizatd pentru fundatii rigide.
Utilizatorul trebuie sa se asigure ca se afla in aceasta
situatie.

Stalpii, peretii si peretii nucleu pot fi plasati in orice pozitie
in raport cu axa fundatiei
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11.2.2. Meniul mobil al fundatiei

Meniul mobil al fundatiie care contine optiunile fundatiei
este deschis daca se da click pe Fundatii (Foundations)
> Elementele fundatiiei (Foundation Elements) din fila
de Definire a grinzii (Beam Definition) sau fila
Rezultate.

Flg. 112

Meniul consté Tn urmatoarel optiuni:

* Nou

Selectarea tipului fundatiei: talpa din beton armat, talpa
din beton simplu sau piloti.

= MNew element definition

(%) Single column elements

() Multiple column elements

Type of foundation;

% éﬁ‘ [ Selestion of type. _ |

Fig. 11.3

In cazul in care este selectatd optiunea piloti, trebuie
selectat tipul de piloti utilizat.

Acest lucru va stabili forma pilotilor si numarul lor. Pilotii
trebuie sa fie definiti atunci.

Acest lucru se face prin Selectarea pilotului
(Selection of pile). Aici, poate fi introdusa descrierea
sa precum si forma sa (circulara sau patrata),
capacitatea sa portantd (nefactorizatd) si separarea
intre axele pilotilor daca existd mai mult de un pilot.

CYPE

Create - [Pile]

Reference | |

Type of pile

| Cohcrete circular

Diamneter i
[]with symbal @

Beanng capacity without zeizmic loading Ton

-

Cancel

Bearng capacity with zeizmic loading

inimum distance between axes

Fig. 11.4

Elemente cu un singur stalp: dupa ce ati selectat
aceasta optiune si tipul de fundatie care urmeaza sa fie
introdusa, daca se atinge cu cursorul mouseului un stalp,
acesta va fi evidentiat cu galben.

Cand cursorul este adus aproape de stélpul afisat in
galben, va aparea un patrat care contine un péatrat mai
mic, a carui pozitie va varia in functie de locul unde
cursorul mouse-ului este plasat in raport cu stalpul.
Patratul mai mic indica locatia stalpului pe care o va
detine in raport cu cea a talpii fundatiei daca dati clic pe
aceasta pozitie.

Valoarea implicitd a unghiului talpii fundatiei va fi aceeasi
cu cea a stalpului portant.

Mai multe elemente de tip stilp (sau fundatie
combinata): prin selectarea acestei optiuni, diferiti stalpi
sau pereti nucleu pot fi selectati pentru a rezema pe
aceeasi talpa de fundatie (fundatie continua sub stalpi)
(dati clic, folosind butonul mouse-ului stanga, pe stélpi si
faceti clic dreapta pentru a termina selectia).

Cursorul va adopta apoi aceeasi forméa ca si in cazul unei
fundatii izolate (cu un singur stélp) si punctul de insertie a
fundatiei va fi afisat (un simbol tinta rosie).

Punctul de inserare utilizat de program este stabilit prin
impartirea sumei tuturor coordonatelor in fiecare directie
si apoi impartind la numarul de stélpi in fiecare directie,
obtinand astfel o coordonata medie x siy.

Aceasta pozitie poate fi modificatd mai tarziu de catre
utilizator utilizand optiunea mutare.

Programul utilizeaza unghiul primului stalp introdus ca
unghiul implicit al fundatiei continue.
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+ Editarea
Permite ca elementul fundatiei sa fie proiectat automat
sau verificat Tn cazul in care utilizatorul doreste sa
efectueze orice modificari propuse de program sau sa se
foloseasca un plan de armare specific si/sau dimensiuni
specifice.

B b b S

—

25 Materials ¥ Geomety HH Reinforcement ¢ Options . Code checks & Design

RBE LA MG

—_—
~ Detaiing < _30View

» Stergerea
Sterge o fundatie introdusa anterior sau o fundatie cu
piloti.

* Mutarea
Permite ca pozitia elementelor de fundatie sa fie
modificata.

* Rotirea

Roteste fundatiile izolate sau fundatia pe piloti in raport cu
centrul axei sale.

Posibilitatile sunt dupa cum urmeaza:

-Introducerea manuala a unghiului

-Introducerea in doua puncte. Selectati doua puncte de pe
ecran care definesc vectorul de directie si dati clic pe
elementul fundatiei.

-Unghiul stélpului. Dati clic pe elementul fundatiei urmat
de stalpul rezemat pe fundatia al carui unghi trebuie sa fie
adoptat. In cazul mai multor stalpi care reazemd pe
aceeasi fundatie, unghiul luat de program este cel al
primului stalp introdus.

+ imbinarea

Permite mai multor fundatii izolate sa fie imbinate si
combinate pentru a face o singura fundatie. Nu se aplica
fundatiilor pe piloti.

CYPE

Selectia fundatiilor izolate se efectueaza folosind butonul
din stdnga al mouseului si se termina déand un clic
dreapta.

* Potrivirea (Match)

Se potriveste geometria, tipul si armarea fundatiile izolate.
Dati clic pe fundatia izolatd principald de la care sunt
copiate proprietatile apoi pe fundatia izolata pe care vor fi
atribuite.

* Informatiile

Afiseazad informatii cu privire la materialele utilizate
(inclusiv presiunea admisibila a solului in cazul fundatiilor
izolate), geometria si rezultatele analizei (cu
avertismentele si erorile de proiectare).

Foundation element P17

haterials

Concrete: C25/30

Footing reinfarcerment: 5-500

File cap reinforcement: S-500

Allowable bearing pressure in persistent situations: 3.06 kaffcrm®
Allowahle bearing pressure in accidental situations: 4.59 kaffcm®

Geometry

Eccentric rectangular footing
Initial width }: 100.0 crm
Initial width ¥ 100.0 crm
Final width X 100.0 cm
Final width ¥ 100.0 cm
Footing width 3 2000 em
Footing width % 200.0 cm
Crepth: B0O.0 crm

Reinforcerment
X 10E1 2g20
N10ET 220

Analysis

Ground bearing pressures

Mean stress in persistent situations: 1.17 kgffcm®
Maximum stress in persistent situations: 1.82 kgficm?®
Analysis forces

Moment /¥ 12.64/11.99 Ton-m
Sheari¥:9.4179.58 Ton

Fig. 11.6

11.2.3. Alte optiuni pentru fundatiile izolate

In cazul in care utilizatorul a achizitionat Proiectarea
avansatd a modulului de fundatie de suprafata
(Advanced design of surface foundations), atunci
sunt disponibile alte optiuni:

* Limite poligonale pentru fundatii

Folosind aceasta optiune, utilizatorul poate defini
limitele sau granitele care nu pot fi depasite de
fundatiile izolate din beton armat sau din beton simplu.
Exemple de astfel delimite sau granite pot include
limitele de proprietate sau zonele rezervate pentru alte
utilizari, cum ar fi depozitele, putul ascensorului etc.
Aceste limite pot fi, de asemenea, definite pentru ca
programul s& defineascd fundatile neregulate
poligonale pentru orice alt motiv, indiferent daca exista
limite fizice reale.

Pentru a defini limitele, trebuie sa se introduca polilinii,
pe care programul le utilizeaza apoi pentru a taia
automat fundatiile izolate care trec sau depdsesc
limitele stabilite in acel grup. O fundatie poate fi taiata
cu mai mult de o limitd. Fractiunea fundatiei unde
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raman stalpii care reazema pe fundatie este conservata
si este, prin urmare, luat in considerare in analiza. in
timpul proiectarii fundatiilor, programul nu permite
depasirea limitelor stabilite.

Limitele sunt introduse in CYPECAD utilizand limitele
pentru optiunea de subsoluri poligonale situat in meniul
fundatii in definitia stalpului sau fila rezultate.

Limitele pot fi introduse manual prin definirea fiecarei
muchii sau prin alinierea la un sablon DXF/DWG. In
CYPECAD, limitele care au fost introduse intr-un grup,
afecteaza doar inregistrarile acestui grup.

Foundation limits =] %]
®| O3 E1 £ 1 EN

Fig.11.7
Odata ce poliliniile ce definesc limitele au fost introduse,
utilizatorul le poate sterge sau poate sa le mute, sa
insereze un nod al unui graf sau sa elimine o sectiune a
unei polilinii.

Aceste polilinii au unele restrictii logice in ceea ce
priveste pozitia lor.

* Nu se pot intersecta cu un stalp

+ Ele trebuie sa taie schita fundatiei inainte si dupa
proiectare

+ Fundatiile cu mai multi stalpi nu pot fi orientate astfel
Tncat sa lase un stélp izolat de restul stalpilor sau stalpii
sa inceapa sa imparta fundatia. Daca o polilinie nu
indeplineste una dintre aceste conditii, programul nu va
lua in considerare limita generata de polilinie.

Limitele definite nu au nici un efect asupra grinzilor
laterale sau de fundare, asupra npilotilor,fundatiilor
conice sau fundatiilor tip fasie. Ele doar afecteaza
fundatile din beton armat sau beton simplu ce au
grosime constanta.

« Incarcarile aplicate pe fundatiile izolate,fundatii pe
piloti si pe grinzile de echilibrare si de fundare

Incarcarile concentrate, liniare si de suprafatd pot fi
aplicate pe fundatiile izolate, fundatiile pe piloti, pe
grinzile de echilibrare si pe grinzile de fundare si sunt
luate Tn considerare in proiectare.Folosind acest modul,
CYPECAD recunoaste, de asemenea, fincarcarile
transmise de reazemele scarii de pe elementele de
fundatie mentionate mai sus.

CYPECAD presupune ca solul de sub grinzile de
echilibrare si de fundare nu intervine in echilibrul fortei
sau in distributia eforturilor la care sunt supuse. Prin
urmare, grinzile de echilibrare si de fundare sunt
concepute pentru a sprijini, de asemenea, orice

CYPE

fncarcari care pot fi prezente si care actioneaza asupra
lor si vor transmite eforturile catre fundatiile izolate sau
catre fundatiile pe piloti si grinzilor de echilibrare si de
fundare cu care se pot intersecta.

11.2.4. Fundatiile sub pereti (Fundatii continue)

La introducerea unui perete (optiunea Grinzi/Pereti >
Definirea peretelui din cadrul filei Definirea Grinzilor
(Beams/Walls > Define wall within the Beam
Definition) indiferent de tipul de perete selectat, va
aparea o caseta de dialog unde proprietatile noului
perete vor fi definite, precum si fundatia sa. Peretele
poate fi introdus cu sau fara o incastrare externa (With
external fixity / Without external fixity). Tn cazul unei
incastrari externe, peretele poate fi considerat a fi Fixat
(Fixed) sau sa fie rezemat pe o Fundatie continua
(Strip Footing) (la stdnga sau la dreapta consolei, sau
la ambele).

x]

Z Foundations. With external fixity

() Fired

(%) Shrip footing

(") Overhang only on the left
(") Overhang only on the right
(%) Overhang on both sides

Depth

Owerhangs:

Fig. 11.8

Fundatiile continue sunt proiectate automat.

Grinzile de echilibrare vor fi necesare pentru a conecta
fundatia continua la fundatiile izolate, pentru a centra
momentul care apare din cauza unei fundatii continue
necentrate (de exemplu: o fundatie cu o consola numai
pe o parte).

Tn cazul in care un perete este introdus fara o fundatie,
aceasta poate fi usor atribuitd mai tarziu, folosind
Elementele fundatiei (Foundation elements) optiune
din meniul Fundatii (Foundations) explicat mai sus.

11.2.5. Optiunile fundatiei

Diverse optiuni pentru fundatii pot fi gasite daca se da
clic pe butonul Optiuni (Options) in fereastra de Date
generale. Unele dintre aceste optiuni sunt descrise mai
jos.
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2 Foundation elements with external fixity

F Reduction of minimum mechanical ratio

PIX

Foundation soil
Werify footing sliding

Adherence (3]

kaffent
degrees
Alloveable bearing prezsure in persistent situations kgt/ome ﬂ
Allowable bearing pressure in accidental situations kgt Ao

Consider wind combinations

Soil-footing friction angle [d]

Conzider earthquake combinations

Fig. 11.9 (Elementele fundatiei cu incastrare externa:
Solul fundatiei: - verificati alunecarea fundatiei
(aderenta, unghiul de frecare al solului sub fundatie),-
presiunea pe reazem permisa in situatiile persistente, -
presiunea pe reazem permisd in situatiile accidentale,
- Considerati combinatiile cu vant
- Considerati combinatiile cu seism)

[3/steel types in bars

[h columing, walls and corbels

Bars........ [ 5500 ] ‘E‘ + {,
Stimups......0 [ " ]
Floar slabs I Foundation I
-------------- (B e
Bottom Additional: [ ]
Top....: [ ]
Bottomn.....: [ ]
Skin reinf...: [ ]
Stirups...0 [ ]
Strap/tie beams [ ]

- In mat foundations -
Shear/Punching: [

—
o
o

T
e
T

Fontings: [ ] tf % {,
File caps: [ ]
1k
[ Finish ] [ Festore default tables ]

Fig. 11.10.
* Reducerea raportului mecanic minim
In cazul in care codul selectat permite aceasta
reducere, se poate aplica raportul mecanic minim
necesar din cauza incovoierii. Aceastd reducere se
aplica intotdeauna in timpul verificarii.

CYPE

The minimum mechanical steel area is caloulated so that the maximum

W/ maoment the zection can withstand without reinfarcement can be withstood
by the reinfarcement hence forcing the concrete ta collaborate resisting
tenzile forces. This way, the pozsibility of fragile fracture caused by suddenly
having ta transfer the tension in the concrete to the steel reinforcement is
avoided. Monetheless, this moment may be far greater than that which may
really be acting on the section, leading to excess steel in areas withstanding
little force.

It iz generally accepted that if the neceszany reinforcement (Usnec) is less
than the minimum mechanical steel area (Usmin], it iz possible to reduce the
mikirum mechanical area and uge a reinforcement area equal to:

Uz =Usnec- [1.5- 0.5 [Uzhec # Usmin])

Apply the reduction in labs
Apply the reduction in drop panels
Apply the reduction in ribs

[ 5ave az default zettings

Default zettings

Fig.11.11 (Reducerea raportului mecanic)
Suprafata minima mecanicé de ofel este calculata astfel
fncat momentul maxim pe care sectiunea il poate
suporta cu armarea poate rezista, fortand astfel ca
betonul s& colaboreze rezistand fortelor de intindere.
Asftel, posibilitatea unei fracturi fragile cauzate de
transferarea subitd a intinderii din beton catre armaturi
este evitatd. Cu toate acestea, acest moment poate fi
mult mai mare decét cel care poate actiona de fapt pe
sectiune, conducénd la excesul de otel in zonele care
pot rezista unui efort mai mic.

De obicei se acceptd cd dacd armarea necesara
(Usnec) este mai mica decéat suprafata mecanicad de
otel (Usmin), este posibil s& se reducd zona mecanica
minima si sé foloseascé zona de armare egalé cu:

Us= Usnec(1.5 *0.5( Usnec/Usmin)

Aplicarea reducerilor in plansee

Aplicarea reducerilor in panourile de sustinere
Aplicarea reducerii in cadre

* Permite ridicarea fundatiei

Daca aceasta optiune este dezactivata, ridicarea nu va
fi permisa pentru fundatii, fnsemnand, ca forta
rezultanta trebuie sa treaca prin nucleul central al
fundatiei.
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Z Pad footing options

Gen3f3||F'erimeter teinf. | Types | Stiffness criteria)| Pressure increment

“Width increment

Drepth increment

Minimum depth
[ Geometric reinforcement minimums
Apply reduction to the flexure minimums

Place top reinforcement mesh if needed in pad footings
M atch the anchorage for each direction

Allow wplift in the footing

[] Calculate the shear resistance according to EH-31

[ Do not place top reinforcement mesh if the design is successful with mass concrete

Diefault footing type Footing of constant depth | »
Depth criteria
| Footing depth »= beam depth without exception v |
[ 5ave as default settings
Fig.11.12

* Nu amplasati plasa de armare superioara daca
proiectarea are succes cu betonul simplu

in cazul in care designul este realizat, o plasa de
armare superioara va fi plasatd in cazul in care
sectiunea din beton simplu da eroare la incovoiere,
adica se asuma o rezistenta la intindere a betonului.

Z Pad footing options

GEf1*3ff'||F'erimeter reinf. | Types | Stiffness criteria)| Pressure increment

“Width increment

crn

Drepth increment cm

inimum depth cm
[ Geometric reinforcement minimums

Apply reduction to the flexure minimums

Place top reinforcement mesh if needed in pad footings
M atch the anchorage for each direction

Allows uplift i the footing

[] Calculate the shear resistance according to EH-31

[ [ not place top reinforcemnent mesh if the design is successful with mass concrete]

Default footing type Footing of constant depth | %
Depth criteria
| Footing depth »= beam depth without exception A |
[ 5ave as default settings
Fig.11.13

Tipul de echilibrare

Aceasta optiune permite selectarea tipului de distribuire
a presiunii care actioneaza sub fundatie pe sol. (A)
distributia de presiune dreptunghiulara sub fundatie:
daca aceastd optiune este selectatd, programul
presupune ca echilibrarea grinzii longitudinale este
perfecta, rezultdnd intr-o distributie dreptunghiulard a

CYPE

presiunii solului. (B) distributia presiunii trapezoidale
sub fundatie: Programul admite ca echilibrarea grinzii
longitudinale nu este perfecta, adica, o anumita rotire a
fundatiei are loc, ceea ce duce la o distributie de
presiune trapezoidald si, prin urmare, o relaxare a
fortelor care actioneaza pe grinda. Aceasta deplasare a
fortei rezultante produce o reducere a momentului pe
grinda de aproximativ 10%.

2 Strap beam options

degrees

Balancing tolerance angle

[ ] Provide stimups ingide the foundation

B alancing type
|Hectangular preszure distribution under footing Vl ﬂ

[o00100]

[ ] Geometric minimum in tenzion

[]5ave as default zettings

[ Aocept ] [ Default zettings ] [ Cancel ]

Fig.11.14
* Raportul maxim de grosime maxima a deschiderii.
Este raportul maxim admisibil intre deschiderea maxima
intre toti stalpii corespunzatori fundatiei comune si
grosimea fundatiei pentru a putea lua in considerare
fundatia ca fiind rigida Tn proiectare.

* Raportul maxim dintre grosime si consola maxima
Este raportul maxim admisibil intre consola maxima si
grosimea fundatiei in proiectare.
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2 Pile cap options

General |Dne pile | Pile cap beams || Beams and meshes| Reinforcement

Overhangs

.
Minimum owerhang over support m

Minimum owerhang over pile

Depths

Minirunn depth criteria

Minimuni depth with fixed value w

Minirunn depth il
M asimum depth m

Bars

timirum bar zpacing m
td aximum diameter mm

Loads per pile
[Twith loads per pile

[1.]
L1

[ 5ave as default settings

Default zettings

Fig.11.15
11.3. Grinzile de echilibrare si de fundare

11.3.1. Informatii generale despre Grinzile de
echilibrare si de fundare

Rigiditatea la incovoiere nu se ia in considerare n cazul
grinzilor de fundare sau a fundatiilor continue, totusi se
ia Tn considerare Tn cazul grinzilor laterale care
balanseaza incarcarea si care actioneaza ca si grinzi de
fundare (ele absorb momentele produse la baza
stalpilor, datorita excentricitatii fortei normale din stalpi
raportatd la axele fundatiei si transferate axelor
fundatiei).

Programul nu ia in considerare grinzile care trebuie
rezemate pe sol.

Programul permite utilizatorului sa atribuie "echilibrarea"
la unul sau la ambele capete. De exemplu, in cazul unei
grinzi care porneste de la o fundatie centrata (sub stalp)
spre o fundatie excentrica, utilizatorul poate echilibra
capatul care ajunge la fundatiile izolate excentrice
lasand celalalt capat sa fie luat in calcul ca pentru o
grinda de fundare.

CYPE

11.3.2. Meniul mobil al grinzilor de echilibrare si de
fundare

Acestea se gasesc in tab-ul Fundatii > meniul
Elementele Fundatiei (Foundations > Strap and tie
beams) din Definirea fundatiei - Beam Definition si
fila Rezultate - Results contine diferite optiuni legate
de grinzi:

&S]

Strap and tie beams
¥ o's 5 e 58 5

Fig.11.16
m Grinda Noua: Atunci cand se introduce o noua
grinda, utilizatorul poate alege dintre:

o O grinda de fundare

o O grinda de echilibrare. Acestea echilibreaza
momentele transmise de stalpi, pereti nucleu si
peretii portanti catre fundatiile corespunzétoare.
Orice tip de fundatie poate fi echilibrata.

o O grinda cu echilibrare automata la capete.
Folosind aceastd optiune, utilizatorul poate
introduce o grinda intre doua fundatii introduse
anterior si programul va echilibra automat
capetele ce necesita echilibrare deoarece
fundatia pe care au atins-o este excentrica in
raport cu elementele sustinute (de exemplu,
fundatia marginala, de colt, etc)

& Beam selection

K@@ LaMha BB QL0
—40— —A40—
1 Top reinf.: 2 @12 1 Top reinf.: 2 @12
= B Bott. reinf.: 2 @12 2 B Bott. reinf.: 2 @12
1 Stirrups: 1x@8@30 1 Stirrups: 1x@6@25
Fig.11.17

Editarea proiectarii grinzii: Dupa analiza general3,
rezultatul obtinut pentru grinda poate fi modificat.
Fundatia izolaté poate fi proiectatd independent si
mai tarziu, sa se proiecteze grinda.
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Fig.11.18

Pentru a face acest lucru dati clic pe butonul Editare
(Edit) si selectati grinda. Se va deschide o fereastra ce
contine urmatoarele optiuni:

- Selectarea. Aceasta permite modificarea oricarui tip
de grinda. Noua grinda (de acelasi tip) poate fi selectata
din lista desfasuratoare:

Selection

R@Q LN

—40—

Top reinf.: 2 @16
Bott. reinf.: 2 @16
Stirrups: 1x@8@30

Cancel

Fig. 11.19

- Etrierii. Daca optiunile sunt activate, etrierii grinzii
longitudinale vor fi extinsi in fundatie pana la barele
starterelor.

CYPE

B3

[ ] Place stirmups at the origin of the bearn

22 Stirrups

[ ]Place stimups at the end of the beam

Cancel

Fig. 11.20
-Ancorajele. Modifica lungimile de fundare

Anchors

Lenathz at the anagin af the beam

-
Biottam reinf. Cm
Lateral reinf. Cm

Lengths at the end of the beam

-
B attarm reinf. M
Lateral reinf. M

Fig. 11.21
- Verificarile codului. Verifica grinda curenta. Odata ce
procesul a fost Tncheiat, este disponibila o lista cu toate
verificarile.

|Ehv-oew B o e B P [
- .—

Top reint,

Top reint,

Statum

Werified

Minmum fie beam beam depth recommendanan
1 Cairea, ‘Cikuy 0 ¥ i’

et d Comantacyin’ 2 ey, INTRNAC, Ssenon 1,18

Aenifed

Manmum diamater of ctrps:

arified

arifed

wenfed
Aarifd
e
[Caicated: 30 cm Aaned
mendabon for besms reustng comgressen |
Mot sppbabie)
e Bl s 3 the
:’\‘a.r."'\u'n 30 em
Calcdated: 27.2 cm Veified
[Caindated: 27.2 em Warified L
Fig. 11.22
- Proiectarea. Proiecteazd automat grinda si aplica

toate conditiile indicate Tn codul selectat de utilizator.
Dupa incheierea procesului, este disponibila o lista cu
toate verificarile care au fost efectuate.

- Detalierea. Se afiseazé o sectiune transversala si
longitudinald a grinzii, cu armarea si cu dimensiunile
sale.

- Vizualizarea 3D. Ofera o vedere 3D a grinzii.
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Fig. 11.23
= Stergere: sterge o grinda introdusa anterior
= Capetele de echilibrare: permite activarea sau
dezactivarea actiunii de echilibrare dand clic la
capatul respectiv. Daca grinda longitudinala
echilibreaza incarcarea la un capat specific, va
aparea o sageata curbata care indica faptul ca
echilibrarea este activa. Daca sageata nu apare,
echilibrarea de la acel capat nu este activa.
= Potrivirea:
Aceasta optiune permite copierea tipului de grinda
longitudinala selectata din fundatiile lucrarii analizate in
altd grinda longitudinald ale aceleiasi lucrari. De
asemenea, permite copierea grinzilor de fundare intr-un
mod similar.
Folosind acest instrument, este posibil sa se
potriveasca sectiunile grinzii longitudinale propuse de
programul care a analizat lucrarea. Astfel, numarul de
grinzi diferite ale lucrarii poate fi redus, obtinand
rezultate mult mai uniforme. O grinda longitudinala sau
de fundare poate fi copiata intr-o alta grinda la fel cu o
sectiune mai larga. In acest caz, grinda va fi desenata
cu rosu pentru a indica faptul cd are o sectiune
insuficienta. Lungimile de fundare ale grinzilor copiate
sunt reproiectate dupa ce atribuirea a avut loc. Grinda
principala va ramane neschimbata.

11.3.3. Alte optiuni pentru grinzile de echilibrare si
de fundare

In cazul in care utilizatorul a achizitionat modulul de
Proiectarea avansatd a fundatiei de suprafata
(Advanced design of surface foundations), atunci
sunt disponibile alte optiuni:

« Incarcarile aplicate pe fundatii, pe piloti si pe
grinzile de echilibrare si de fundare

Incarcarile concentrate, liniare si de suprafatd pot fi
aplicate pe fundatie, piloti si pe grinzile longitudinale si

CYPE

de fundare si sunt luate in considerare in proiectare.
Folosind acest modul, CYPECAD recunoaste, de
asemenea, incarcarile transmise de reazemele scarii de
pe elementele de fundatie mentionate mai sus.
CYPECAD presupune ca solul de sub grinzile de
echilibrare si de fundare nu intervine in echilibrarea
eforturilor sau in distributia eforturilor la care sunt
supuse. Prin urmare, grinzile de echilibrare si de
fundare sunt concepute pentru a sprijini, de asemenea,
orice incarcari care pot fi prezente si care actioneaza
asupra lor si vor transmite eforturile platformelor sau
pilotilor si grinzilor de echilibrare si de fundare cu care
se pot intersecta.

* Intersectiile grinzilor de echilibrare si de fundare
Folosind modulul de Proiectarea avansata a fundatiei
de suprafata (Advanced design of surface
foundations), CYPECAD poate proiecta fundatii
constand din fundatii izolate sau pe piloti care se
intersecteaza si grinzi de fundare.

11.4. Generarea automata a fundatiilor izolate si a
grinzilor

Aceasta optiune va genera automat fundatiile izolate si
grinzile Tn functie de parametrii stabiliti.

Se va deschide o fereastra unde vor fi introdusi
parametrii care se vor utiliza in procesul de generare.
Consola va fi egala cu zero daca, intr-o singura directie,
exista un stélp direct In fata, dar nu si pe cealalta parte.
Distanta de vizibilitate (D) si unghiul (A). Orice stalpi
frontali a caror aliniere a axei difera de cea a stalpului
generator cu o distantd mai mica decéat "D”, atata timp
cat unghiul continut este in unghiul de vizibilitate" A ".
Separarea maxima intre axele stalpilor pentru a crea
fundatia.

Distanta maxima, in mod implicit, intre axele stalpului
pentru a o crea este de 1 m (limita maxima valoare: 3
m).

Dupa ce s-a generat Fundatia, fundatile izolate si
grinzile pot fi modificate, folosind optiunea de Editare-
Edit de la Elementele Fundatiei Foundation elements
sau meniurile Grinzile longitudinale si de fundare-
Strap and tie beam floating.

11.5. Analiza si rezultatele

11.5.1. Proiectarea

Aceasta optiune analizeaza si proiecteaza fundatiile
care pot fi compuse din fundatii izolate, fundatii
continue, fundatii pe piloti, placi de baza, si grinzi de
echilibrare si de fundare.
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= Design

B azeplates
Foundation elements
Tie beamz

Strap beams

Fram: Foundations

{5} Quick and complete design
() Quick design with minimum dimensions

() Iterative design

Fig. 11.24

Pentru cazurile in care apar erori sau avertizari atunci
cand se proiecteaza anumite elemente, se va emite un
avertisment Tn momentul executarii optiunii, dupa care,
trebuie selectata optiunea de verificare a erorilor codului
pentru care s-a optat.

Poate existda mai mult decat un nivel de fundatie. Aici,
este la fel de posibil sa se selecteze grupurile etajului
pentru care va fi proiectata fundatia.

Exista trei optiuni de proiectare explicate in ajutorul de
pe ecran al programului.

Va rugam sa tineti cont de faptul ca structura completa
trebuie sa fie analizatéd pentru a obtine fortele de la
baza stalpilor.

11.5.2. Verificarea erorilor codului
Dupa analizé, daca aceasta optiune este activata,
elementele fundatiei cu erori de proiectare vor fi afisate
cu rosu. Dand clic pe elementul in cauza, va aparea un
mesaj care informeaza utilizatorul cu privire la erorile
care au avut loc Tn timpul proiectarii.

11.5.3. Eliminarea suprapunerilor

Odata ce fundatia a fost analizata, in cazul in care
exista suprapunerea de elemente de fundatie, va fi emis
un avertisment si aceasta optiune poate fi folosita
pentru a modifica aspectul elementelor.

Pentru cazurile in care toate fundatiile izolate au fost
eliminate, programul va plasa o fundatie comuna sub
stalpi.

11.6. Rapoartele si schitele

11.6.1. Raportul fundatiei

Un raport este furnizat de programul care contine datele
introduse: fundatiile izolate, fundatiile pe piloti, grinzile

CYPE

de fundare si placile de baza, respectiv afisarea
dimensiunilor lor si verificarile care au fost efectuate.

[ P e 9 Gk Pt M Pt e o

=

Fig. 11.25
11.6.2. Fundatia si planurile de armare ale fundatiei
in cadrul selectiei planurilor de etaj, existd doua tipuri
de machete disponibile pentru fundatii: Fundatia si
Armarea Fundatiei.

rawing editor

Drrawing type | Floor plans w

Plan type |Foundat\on v| [ Configure

From group El [C] Reinforcement layout

Scale 1/
To group El [ Measurement summary

[] Draw the DEFADWE template

Building sections

Fig. 11.26
Tn primul caz, structura fundatiei de pe etaj este
desenata, la fel ca si inceputul stélpilor corespunzatori
fundatiei, armarea si dimensiunile fundatiilor.

i
e
D o Bl gaWEs &
RAS L2280

[iwani
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Fig.11.27
In cel de-al doilea caz sunt afisate schite detaliate ale
fundatiilor,ale pilotilor si placilor de baza.

Dravarez  Qhoects
D o Bl QSWE &
REQLADD

£
|k ot S g B s S 4 1P P

Fig.11.28
Fila de configurare a amplasarii etajului contine doua
optiuni: Talpile de fundare / Fundatile pe piloti-
Footings/ Pile caps si Fundatia- Foundation..
Prima optiune contine toate datele cu privire la
amplasarea pe etaj si la stalpii de inceput al fundatiei. A
doua optiune, schitele si schemele de armare.

Foundation reinfi

Footing geometry

Profile Pen: |Momal — »

Size: |Momal  »

Foating reinfarcement

Diagram of reinforcement positions  pep: | Nommal
Draw reinfarcement Size: |Momal v
File cap
Prafile Per:

Starting paints
Draw starts in plan

Size: | Mormal v

[]'with detailing

Size: | Momal v

Dimenszion: | Centimeters without decimal place v|

Fig. 11.29

CYPE

Foundation reinforcement

Footing schedule

Size: |MNommal (v

[ Starts schedule

Strap and tie beam schedule

Size: |MNomal (v
Size: |MNomal (v

Table of piles [Layout plan]

Scale 1/
Ancharage detall
30 detail

Detailing of foundation elements Scale 1/ [

[Dretailing of strap and tie beams

Scale 1/

Size: | Momal v

Dimenzior; |Eanlimeters without decimal place v|

Fig. 11.30

In schita de amplasare sunt desenate fundatiile,
fundatiile pe piloti, pilotii portanti, tabelele pilotilor
portanti.

D4 @8 B@ DanEs & Pesghas (5~
READLA00 o
T [ 1 &
b,
‘ ,
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Fig.11.31
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12. Harti contur si forma deformata

12.1. Hartile contur

Hartile contur pot fi accesate selectand fila Harti contur-
Contour maps din partea de jos a ferestrei CYPECAD.
Diagramele de eforturi si deformatiile sunt afisate Tn
culori prin care fiecare ton poseda o valoare detaliata
pe o scara intr-un meniu mobil. Liniile de contur-
contour lines pot fi de asemenea reprezentate.

05 [me)

5 b < Tt
(R

Fig. 12.1
O tasta color este afisatéa In partea de jos a ecranului
indicand valorile respective asociate culorilor, precum si
valorile maxime si minime la fiecare capat al scarii-
legenda.

Liniile de contur sunt similare din punct de vedere grafic
cu cele ale nivelurilor de elevatie in harti topografice, cu
diferenta c&, 1n acest caz, fiecare linie reprezintd
pozitia geometrica a punctelor cu aceeasi forta (efort)
sau deplasare.

Hartile contur sau liniile de contur pot fi atasate si
imprimate.

12.1.1. Fereastra cazurilor de incarcare si a etajelor
Fereastra Harta contur - Contour map contine un
meniu mobil numit Cazurile de incarcare si etajele-
Loadcases and floors.

Loadcases and floors |E|Fz|

£ @ XMW

Y

zplacements

Dizplacement 2 W

(%) Loadcase () Combinations

| Live load w

1zt Floor

CYPE

Aici, vizibilitatea liniilor de contur si valorile lor pot fi
activate sau dezactivate.

Cazul de fincarcare sau harta contur al combinatiei
cazului de incarcare se refera la ceea ce poate fi
selectat, precum si ceea ce urmeaza sa fie reprezentat
in harta contur (forta, deplasare, etc).

Diagramele de deplasare, diagramele de efort si
diagramele din zona de otel pentru planseele tip vafa,
planseele din beton armat monolit sunt reprezentate pe
etaj si in culori. Ele reprezinta cazurile de incarcare
selectate Tn acel moment.

Deformatiile

Hartile contur si liniile etajelor pot fi vizualizate pe cazuri
de incarcare sau combinatia cazului de incarcare.

* Deplasarea z. Deplasarea verticala. Unitati in mm.
Valorile negative reprezinta o coboréare verticala.

* Rotire x. Rotire spre axa x a retelei.

* Rotire y. Rotire spre axa y a retelei.

Eforturile

Eforturile pot fi selectate pentru un anumit caz de
incarcare sau combinatie a unui caz de incarcare.

* Forfecare totala. Rad&cina patrata a sumei fortelor
taietoare Tn X la patrat si respectiv in Y la patrat.

* Forfecare X. Forta taietoare in axa X a retelei.

* Forfecare Y. Forta taietoare in axa Y a retelei.

* Moment X. Momentul incovoietor in axa X a retelei.

» Moment Y. Momentul incovoietor in axa Y a retelei.

* Moment XY. Torsiunea in planul planseului.

Proiectarea tensiunilor

Proiectarea tensiunii (efortului unitar) poate fi selectata.
Proiectarea tensiunii la un punct este valoarea
infasuratoarei efortului Th acel punct, care are ca
rezultat armarea pentru cazul cel mai defavorabil.

» Forfecare totala. Radacina patrata a sumei taietoarei
in X la patrat si taietoarei in Y la patrat.

* Forfecare X. forta taietoare in axa X a retelei.

* Forfecare Y. forta taietoare in axa Y a retelei.

* Moment X, armare inferioara. Momentul incovoietor
pozitiv in axa Xa retelei utilizate pentru proiectarea
armaturii inferioare.

* Moment Y, armare inferioara. Momentul incovoietor
pozitiv in axa Ya retelei utilizate pentru proiectarea
armaturii inferioare.

* Moment X, armare superioara. Momentul Tncovoietor
in axa X aa retelei utilizate pentru proiectarea armaturii
superioare.

* Moment Y,armare superioara. Momentul Tncovoietor
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in axa Y a retelei utilizate pentru proiectarea armaturii
superioare.

Zonele ariilor de armatura

Suprafetele ariilor de armatura afisate n hartile contur
reprezintd aria de otel necesard pentru proiectarea la
tensiunile din acel punct, adica cel mai defavorabil caz
de armare.

Otelul care trebuie prevazut poate fi cel de sus sau de
jos in directia X sau Y.

Presiunile pe sol

Aceasta optiune este disponibila in cazul fundatiilor tip
radier.

* Presiune maxima portanta. Cel mai defavorabil caz de
presiune portanta a radierului.

* Ridicare. Valoarea elevarii in mm.

* Prin cazul de incarcare. Presiunea portanta pentru
cazul de incarcare sau combinatie de cazuri de
incarcare

Unele dintre optiuni prezintd o valoare maxima si/sau o
optiune de valoare minima. Acestea permit limitarea
valorilor afisate.

Ordinea culorilor nu variaza la modificarea intervalului,
ci numai la valorile unde intervine schimbarea. Acestea
vor fi afisate Tn tasta color din partea de jos a ecranului.
Aceasta optiune este foarte utila pentru a obtine o
vizualizare mai precisa a valorilor.

Este la fel de posibil sa selectati o singura limita pentru
a localiza punctul la care se produce valoarea maxima
sau minima.

Aceste optiuni permit, de exemplu, sa se vada care
zone ale unui radier necesita o armare suplimentara la
armarea de baza, in care sectoare poate fi utilizat un
anumit diametru de armare, etc

in cazul optiunii de presiune maxime admisibile, este
util sa se vizualizeze daca exista zone mai mari decat
presiunea portanta admisibila, introducand valoarea in
optiunea valoare minima

12.1.2. Meniul fortelor

Aceasta optiune permite vizualizarea eforturilor in
grinzi, plansee cu joist-uri, plansee cu goluri si plansee
compozite. Rezultatele pot fi afisate pentru cazul de
incarcare, combinatia cazului de Tncarcare sau pentru
infasuratoare.

12.1.3. Meniul planseelor tip vafa

Acest meniu contine aceleasi optiuni care pot fi gasite
in meniul planseelor orizontale/tip vafa(Flat/Waffle
slabs) in fila Rezultate; prin care utilizatorul poate
vizualiza si modifica armarea.

CYPE

O a treia optiune este disponibila: Deformatia intre
doua puncte- Deflection between two points.
Utilizatorul poate vizualiza devierea secanta sau
tangenta la un punct, si pentru fiecare dintre acestea,
maxima lor respectivd, maxima absoluta sau deformatia
dintre cele doud puncte. Tn plus, utilizatorul poate
selecta cazul de Tncarcare simplu, combinatii de cazuri
de incarcare, cazul celei mai defavorabile combinatii si
factorul de amplificare pentru care valorile de deformatii
vor fi calculate.

Aceasta ultima optiune poate fi accesata si in meniul
Tnfé$urétori (Envelopes) din fila Rezultate.

12.1.4. Meniul Fereastra

Hartile contur si nfasuratoarea eforturilor pot fi
consultate simultan Tn mai multe ferestre, in asa fel
incat, de exemplu, valorile de deplasare/deformatii ale
etajului pot fi vazute pentru cazul de incarcare static si
cazul de incarcare mobil in acelasi timp. in mod similar,
ferestrele corespunzatoare pot fi obtinute pentru etaje
diferite. Definirea ferestrei ramane in timp ce utilizatorul
nu este in fila Hartd contur, dar nu si daca programul
este inchis.

4 065 088 0.8 041 038 0% 03 0.2 08

.\“'(mf. LR S = : 2 1t Flow
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12.2. Forma deformata

12.2.1. Vizualizarea 3D a formei deformate a

structurii

Odata ce lucrarea a fost analizata, forma deformata a
structurii poate fi vizualizata. Este posibil sa vizualizam
deformarea maxima cauzatd de un caz de incarcare
simplu sau de o combinatie de cazuri de incarcare.
Aceasta optiune apare in fila Forma deformata-
Deformed Shape.

T

Fig.12.4
In aceasts fereastra, apare caseta de dialog forma
deformata- Deformed shape in care o serie de optiuni
pot fi definite pentru a configura modul in care este
vizualizata forma deformata. Sunt disponibile
urmatoarele optiuni:
* Vizualizarea formei deformate datoritd unui caz de
incarcare simplu sau unei combinatii de cazuri de
incarcare.
+ Selectarea cazului de incércare sau a combinatiei.
* Factorii
Vizualizarea structurii (Afisarea elementelor structurale
sau afisarea structurii simplificate)
* Vizualizarea planseelor tip vafa si a placilor plane
* Animatie forméa deformata

=T
=rr
TFT

Deformed Shape

&5 [

(%) Loadcase () Combinations

Dead lnad W
Factor 100.0
Fig.12.5

Fiecare dintre optiunile descrise mai sus contine un
ecran de ajutor care descrie utilizarea lor.

Vizualizarea formei deformate si animatia acesteia sunt
instrumente eficiente pentru a identifica daca exista un
comportament neobisnuit Tn structura si orice probleme
din cauza design-ului sau actiunilor externe.

CYPE

12.2.2.
culoare.
Elementele structurale (in pozitiile lor deformate) sunt
desenate cu o scara de culoare aplicatd, in functie de
deplasarea lor atunci cand este selectat un caz de
incarcare sau o combinatie de cazuri de incarcare. In
acest fel, este usor de distins modul in care elementele
individuale ale structurii sunt deformate rezultand in
deformarea generala a structurii.

Cheia de la Scara culorilor este indicata in partea de jos
a ecranului. Valoarea sageatai reprezentate pe ecran
este rezultatul vectorialal celor trei componente: Ax, Ay
si Az.

Intr-un mod similar cu hartile contur, mai multe ferestre
pot fi deschise simultan pentru a putea vizualiza si
compara forma deformata atunci cand sunt aplicate
cazuri de incarcare diferite sau combinatiile de cazuri
de incarcare.

Indicarea deformatei folosind o scara de
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13. Tabelele si bibliotecile
13.1. Tabelele de armare

Programul contine tabele de armare predefinite pentru
toate elementele din beton armat din CYPECAD. Toate
tabelele pot fi editate si modificate. Este la fel de posibil
sa se creeze tabele noi, complet independente.

Tabelele sunt gestionate n fereastra Tipurile de otel in
bare- Steel types in bars care se deschide dand clic
pe optiunea Dupa pozitie - By position in fereastra
Date generale - General data.

[3/steel types in bars

[h columing, walls and corbels
[ 5500 ]

Top reinf....: [

Bottam reinf.: [

Azzembly.....: [
Skin reinf..... [
Stinmups.... [

- |r slabs, waffle and joist foor slabs -

Shear/Punching:

Top reinf....;

Fiib top. reint..

Rib bat. reint..:

Stairs:

(
(
Bottorn reinf.: [
(
(
(

Fiish | | Restore default tables ]

Fig.13.1

Folosind pictograma utilizatorul poate accesa

tabelul dorit.

CYPE

3 Reinforcement table edition

) Special:
[ Diameters uzed: @12, @16, 820 and B25
FRieinforcement Major Minor
M2 | Corn+#Face+7Face Sect|from| To Spg|rom| To Spg
1[4@12 452 35| 228| 10| 3/ 228
2|4p12+  + 2012 E79| 10| 35| 228| 25| 35| 813
34812+ 2012 73| 25| BB 8&23| 10| 35| 228
4[4076 804] 10] 3 Ea
54812+ 2012+ 2012 905 25| B5) 8-28| 25| E5| 8-28
54012+ 4812 9.05| 80| 95| 13-29| 10| 35| 228
74016+ +2012 1030 10| 35 28| 3\ 713
8|4016+ 2012 1030| 25| 65| 7-28[ 10[ 35 [NNEE v
[Reinforcement IE@
fo12 v .
——
o] fo{10_] ((Delete ]
to
o] welio | 1o
[ 5elected:
Fig.13.2

13.1.1. Utilizarea tabelelor de armare

Tn timpul analizei, programul alege armarea necesar&
pentru a rezista fortelor aplicate si momentelor din
tabelul selectat.

Daca nu se gaseste o armare adecvatd, programul
emite un avertisment, iar utilizatorul trebuie sa
revizuiasca tabelul de armare.

Atunci cand un tabel este creat sau modificat, verificati
coerenta datelor introduse.

13.1.2. Restabilirea tabelelor implicite

Acest buton, situat in partea de jos a ferestrei Tipurilor
de otel in bare - Steel types in bars, permite
restaurarea originalului sau tabele de armare predefinite
(in cazul in care au fost modificate).

La restaurarea tabelelor implicite, daca acestea sunt
diferite de cele modificate de utilizator, programul va
intreba care tabele vor fi salvate.

in orice caz, tabelele adaugate de utilizator la tabelele
predefinite sunt salvate.

13.2. Biblioteca cu sectiuni

CYPECAD contine biblioteci predefinite pentru sectiuni.
Aceste biblioteci sunt furnizate de catre producétori si
permit ca sectiunile sa fie utilizate direct deoarece
dimensiunile lor si proprietatile au fost deja definite.
Este la fel de posibil s& se creeze noi sectiuni si noi
biblioteci.
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13.2.1. Editarea unei sectiuni individuale

O noua sectiune poate fi creata prin selectarea optiunii
Editabila - Editable in céampul Datele sectiunii -
Section data din fereastra Descrierea sectiunii -
Section description. Toate dimensiunile si proprietatile
pot fi modificate.

3 Section description

M atenial Fiolled w
il ¥E]vDI Rl Znd
[Section 10
i o
Section data: [
E ditable v =
Sectian type n
Ralled | v [
—100—
Dimensions it mm
[ Accept ] [ Library Management ] [ Job zections ] [ Cancel ]
Fig. 13.3

3 Section edition

s ~ClvD|RdZrd Section arealcme)
1 O Iy Maoment of Inertialcrmd)
< o]
— o
— |zz Maoment of Inertialcmd)

[

Torzional conzstant{cmd)

[

o
LN ‘W arping constant{cmE]
=

I

Zyy Plaztic Moduluz(cne]

I

Zzz Plastic Modulus(cr]

R

Dimensions in mm

Fig.13.4

13.2.2. Manager biblioteca

Cand se utilizeazd sectiunile dintr-o biblioteca,
biblioteca trebuie mai intai importata in biblioteca cu
sectiunea lucrarii.

13.2.2.1. Utilizarea bibliotecilor existente
Bibliotecile sunt gestionate in Biblioteca de sectiuni -
Section library care se deschide dand clic pe butonul

Sectiunile lucrarii - Job sections din fereastra
Descrierea sectiunii - Sectiondescription.

2 Section library

Library: canada
= Materials Mame:
= Ralled W
HP .
EnY Description:
1100=8.9 t-Shapes. Mizcellaneous beams
M130x28.1 Section type
WM250x11.9 Fiolled |
M260x13 4 el ClvD| Rl Zod
MI0x16.1 4.7
M310:17.6 + =+
S = o
o
o
M
C
WT oy}
L &
wielded e
Cald-formed
Generic
wiood
Alumirio extuida =l
«Hg->
Dimnensions in rm

Fig.13.5
Biblioteca care apare in mod implicit este cea definita in
Biblioteca de sectiuni - Section library care se
deschide dand clic pe butonul Sectiunile lucrarii -
Job sections.

ZF Library Selection

P el

Kepword Library M ame L]

2y lacominas : Sections from Agominas

% ahmza AHMSA Manual [Mexico).

8y arbed Profi-4RBED Catalogue

By brasi Catalogue for Brazil

B cirtac CINTAC Manual —

& condesa COMDESA Structural Tubular Sections

B oo CSG Manual

% engidesa Ensideza [Aceralia) Catalogue

% europa TUBDS EUROPA Catalogue

& gerdau Gerdau bars and sections.

% hylza HYLSA Catalogue

% iaz_96 Argentine Steel Institute [145),

% imca IMCA Manual [3rd Ed]

B imsa 152 Catalogue

& | aza L-A24 M anual ]
Default Library | arcelor : Arcelor Sections Commercial 5.4, v|

Fig. 13.6

Alte biblioteci pot fi importate dand clic pe pictograma

de import



125 |cvyrECAD

13.2.2.2. Editarea Bibliotecii
Este posibil sa& atasati sectiuni la biblioteca lucrarii,

facand clic pe pictograma Sect,iuni_le pot fi

copiate facand clic pe pictograma =

dand clic pe ' si sterse folosind pictograma

13.2.2.3. Crearea bibliotecii
O noua biblioteca poate fi creata fie prin crearea directa
a unei biblioteci noi in fereastra de Selectie a
bibliotecii - Library selection (accesata facand clic pe
butonul Gestionare biblioteca - Library management)
si importand sectiunile selectate sau exportan

sectiuni ale lucrarii utilizand pictograma
fereastra Biblioteca sectiunii-Section library.

CYPE



