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Prezentare

CYPE 3D este un program eficient creat sa efectueze calculul structural in mod tridimensional al barelor laminate de
ofel, aluminiu si de lemn.

Programul obtine fortele si deplasérile pe baza unei proiectéri automate. Define o bazé de date a sectiunii ofelului
laminat, sudat si format la rece. Analizeaza orice tip de structura, efectuand toate verificarile si controalele pe care le
necesita codul selectat.

Multumitad generatiei de vederi structurale, utilizatorul poate lucra cu ferestrele in format 2D si 3D intr-o maniera

complet interactiva. Structura poate de asemenea sé fie reproiectatd si prin urmare sé& se obtina optimizarea maxima.
Dimensiunile elementelor sunt create féré nevoia de a introduce coordonatele sistemului sau o retea rigida.

CYPE
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1.1.  Functiile de baza

Toate optiunile programului CYPE 3D pot fi selectate din
meniurile din dreapta si din meniurile din partea de sus a
ecranului principal. Cele doua zone de selectie pot fi

vizualizate in figura de mai jos.
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Fig. 1.1

O optiune poate fi selectatd dintre oricare din cele doua
meniuri.
1.1.1. Cum sa introducem un nod

Ca sa introduceti un nod, dati clic pe Nod > Nou(Node >

New).
Exista patru metode de a introduce un nod.

: Utilizarea coordonatelor. Tastati coordonatele

folosind tastatura numerica. Tastati coordonata X si

apésat,i—l Tastati coordonata Y si apésat,i—’ Si

CYPE

coordonata Z si apasa = 1

. Dati clic direct pe ecran folosind mouse-ul.

Atunci cand lucrati intr-un mod de vizualizare
tridimensionala, nodurile ar trebuie introduse de-a lungul
unei linii de referinta albastra sau peste o bara. Atunci
cand se lucreaza Tn modul de vizualizare bidimensionala,
nodul poate fi introdus n orice punct. Daca nu exista linii

de referinta, atunci se va crea una n acel moment.

. Ajustarea folosind DXF sau DWG. Sablonul
fisierelor DXF sau DWF pot avea doar 2 dimensiuni ce pot
fi vizualizare Tintr-o fereastra 2D. Odata ce devine
disponibila vizualizarea DXF sau DWG, un nod poate fi
introdus dand clic pe mouse cu ajutorul setarilor de
ajustare a obiectului. Nodurile introduse in acest mod, nu
necesita ca separarea dimensiunilor lor sa fie indicata,

deoarece DXF sau DWG deja contin aceasta informatie.

. Importarea unui text, fisier DXF sau DWG. in

asemenea cazuri, programul proceseaza informatiile

acestor fisiere si genereazd nodurile si barele conform
informatiei continute in fisier. Aceste formate vor fi
discutate mai tarziu.

N.B.: Atunci cand a fost introdus un nod, indiferent daca acesta a fost
ntr-o fereastra 3D sau 2D, dimensiunile sale corespunzatoare vor fi in
cele din urma stabilite. Este important sa facem acest lucru cat mai
repede posibil, deoarece utilizatorul ar putea astfel sa uite, si va
aparea un mesaj de avertizare pe parcursul analizei, care va indica ca
existd un nod fara dimensiuni. La momentul acela, ar putea fi dificil sa
mai puteti detecta nodul respectiv, daca structura care este analizata
contine sute de noduri. Va rugam sa fiti atenti si sa faceti diferenta
dintre o vedere 2D si o vedere rotitd 3D, care poate parea a fi o vedere
2D.

1.1.2. Cum sa introducem o bara
Dati clic pe Bara > Nou(Node > New) si urmati aceeasi
procedura la fel cum ati facut la introducerea nodurilor.

Va rugam sa tineti cont de faptul ca o bara are un nod
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initial si unul final si la fel trebuie s& se procedeze pentru a
introduce o bara ca si cum s-ar introduce doua noduri. O
bara poate fi introdusa si printre doud noduri deja

existente.

1.1.3.
Pentru majoritatea optiunilor, componentele diferite ale

Selectarea elementelor

structurii trebuie s3 fie selectate pentru a lucra cu ele. in
general exista doua tipuri de elemente:

m Elemente de dimensiune finitd. Acestea constau in
noduri si barele. Acestea pot fi selectate in doud moduri
diferite:

- Dati clic pe element. Odaté selectat, daca se da
clic din nou, selectia nodului sau a barei este anulata.

- Dati clic la un punct unde nu este prezent nici un
element, trageti fara a da drumul si dati clic intr-un alt
punct. Astfel, dreptunghiul este creat cu o parte din
structurd continutd in interiorul sdu. Daca dreptunghiul
este creat de la stdnga la dreapta, perimetrul sau va fi
aratat ca si o linie continua si doar acele elemente pe care
le contine in totalitate, vor fi selectate. Daca dreptunghiul
este creat de la dreapta la stanga, perimetrul sau va
aparea ca si o linie discontinua si toate elementele ce sunt
continute complet sau partial in dreptunghi vor fi selectate.
Elementele selectate vor fi afisate in magenta.

[ Elementele de dimensiuni infinite. Acestea sunt

liniile de referinta, de exemplu, linile generate la

introducerea unui nod sau a unei bare. Acestea sunt
afisate desenate cu albastru deschis, sunt intotdeauna
generate per nod, in conformitate cu cele trei axe
principale. Daca se alege o optiune care implica
selectarea uneia dintre acele linii de referinta, atunci cand

se da clic pe linie, aceasta va fi selectata automat.

Daca se da clic din nou pe ea, se va deselecta. Daca se
da clic pe intersectia celor trei linii de referinta, toate cele
trei vor fi selectate.

1.1.4. Criteriile ordinii nodurilor barelor

Atunci cand se introduce o bara, programul trebuie sa stie

CYPE

care este nodul sau initial si cel final. Aceste criterii nu au
nici o relatie cu ordinea de introducere a capetelor barei.

Criteriul ordinii este urmatorul: capatul 1 are cea mai mica
coordonata Z. Daca coordonata Z este la fel ambele
capete, capatul 1 este cel care are cea mai mica
coordonata Y. Daca coordonatele Y sunt la fel, capatul 1

este cel caruia 1i corespunde cea mai mica coordonata X.

1.1.5. Sistemele de referinta

Exista patru sisteme de referinta:

. Axele generale sau axele globale

. Axele locale ale barei

. Axa plana locala a barei sau axa orizontala x
. Axele locale ale sectiuni

La un moment dat cand se mentioneaza "bara”, acest
lucru se face ca referinta la o sectiune nemateriala care,
atunci cand este descrisa, va coincide cu axa
longitudinald a sectiunii. Sectiunea este un element
material, care poate fi din otel, beton sau orice alt material
descris in program.

Diversitatea sistemelor de referinta se datoreaza
programului ce permite utilizatorului sa lucreze si sa
introduca datele ntr-un sistem 3D.

Primele trei sisteme sunt folosite pentru a introduce
incarcarile, ultimele pentru problemele legate de flambaj si

rezulta cu consultarea pe o sectiune specifica.

. Axele generale. Acestea sunt desenate in coltul
din stanga jos a ecranului si sunt reprezentate de un

triedru care indica directia si sensul pozitiv al axelor.

. Axele locale ale barei. In acest caz, axa X
coincide cu directia barei. Axa Z este perpendiculara cu
axa X si este continutd intr-un plan vertical, care contine
axa locald X si este paralela cu axa Z generala. in cazul
unei bare verticale, de ex. paralela cu axa generald Z, si
ca si cum ar fi planuri verticale care contin axa X, referinta
planului vertical pentru a obtine axa locala Z este paralela
cu planul general ZY. Axa Y este perpendiculara cu axele

locale X si Z ale barei.
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Tn ceea ce priveste directia lor, directia pozitivd X este de
la nodul 1 la nodul 2. Directia pozitiva Z este intotdeauna
in sus. Asta inseamna, ca daca axa locala Z este
proiectatd pe axa generala Z, are aceeasi directie pozitiva
ca si axa generala Z. In cele din urma, directia pozitiva a
axei locale Y este directia care corespunde fixarii unui
surub ce se roteste de la axa locala Z la axa X prin cea

mai scurta ruta.

. Axele locale ale planului barei. Daca bara este
introdusa folosind o vizualizare 2D, planul barei este unul
vertical, de exemplu planul care contine bara si care, in
plus, este paralel cu axa generalda Z. Luand in calcul cele
spuse anterior, axa locald X a planului barei este proiectia
axei locale X a barei la intersectia barei cu planul general
XY. Axa generald Z a planului barei este proiectia axei
locale Z a barei la intersectia planului barei cu planul
general ZY. Planul local Y al diagramei coincide cu axa
locala Y a barei.

. Axele locale ale sectiunii. Axele exista
incepande din momentul descrierii barei, de exemplu,
atunci cand sectiunea barei a fost identificata ( Sectiune
specifica de otel, sectiune beton dreptunghiulara, etc).
Axele locale ale sectiunii coincid cu axele locale ale barei.
Totusi, daca sectiunea este rotitd, axele sectiunii se rotesc
fmpreuna cu ea, in timp ce axele locale ale barei, nu se
rotesc.

Ca si ghid, axele generale sunt desenate in coltul de jos
din stanga ecranului. Axele locale ale sectiunii sunt de
asemenea aratate atunci cand optiunea Descrierea
barei-Describe bar este selectatd si atunci cand se

introduc datele de Flambaj-Buckling.

Axele locale ale barei si axele locale ale planului barei pot

fi deduse cu usurinta pe baza axelor locale ale sectiunii.

n plus, pentru majoritatea structurilor, stiind care sunt
axele globale si care sunt axele locale ale sectiunii, care

sunt desenate pe ecran, este de ajuns.

Pentru a intelege celelalte doua sisteme de referinta, cititi

descrierea lor cu atentie si imaginati-va o vedere

CYPE

tridimensionala.

1.1.6.

structurii

Crearea de ferestre cu vizualizari noi ale
Pentru a crea ferestre noi cu vizualizare 2D sau 3D,

folositi optiunea Fereastra> Deschideti o noua
fereastra(Window > Open New). O noua fereastra poate
fi selectata dintre urmatoarele tipuri:

m Vedere 2D intr-o axa plana ortogonala a XY sau Z.
Pentru a crea o noua vedere, selectati doua linii coplanare
folosind mouse-ul.

m Vedere 2D al unui plan. Pentru a aparea o noua vedere,
dati clic pe trei noduri nealiniate si continute in acelasi
plan.

m Vedere 3D a intregii structuri. Atunci dati clic pe accept,

va fi creata o noua vedere 3D a intregii structuri.

(8720 v e Bl e KT e T -

Fig.1.2
1.2.
1.2.1.

Diferitele sectiuni ale barei

Barele de otel

Barele de otel, editabile sau din sectiunile tabelului, sunt
disponibile in diferite moduri in functie de forma lor si tipul
de otel.

Atunci cand selectati o sectiune, pozitia sa si combinarea
cu alte elemente pot fi selectate de asemenea.

Proprietatile sale pot fi indicate Tn optiunile ce apar pe
ecran. De exemplu, daca se selecteaza o sectiune de otel
laminat, utilizatorul poate selecta daca consta intr-o
sectiune simpla sau daca are placi laterale (rigidizari),
daca are vute, daca este sectiune dublata cu placute de

rigidizare, etc.
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Fiecare caz contine diferite optiuni.

Pentru sectiunile sudate impreuna, utilizatorul poate alege
daca este o sudare continua sau discontinua.
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Daca amplasarea este pentru doua sectiuni sudate
fmpreund cu traversele de legatura, separarea dintre
sectiuni poate fi selectata. Utilizatorul poate de asemenea
sa aleaga tipul de otel ce trebuie folosit pentru traversele
de legatura si sa indice spatierea lor sau alternativ, sa
permita programului sa proiecteze spatierea.

Traversele de legatura pot fi stabilite in doua moduri
diferite:

. Profile din teavagenerice. In acest caz,
programul calculeaza geometria tevii.

programul

. Dimensionarea tevilor. Aici,

CYPE

foloseste seria de teava dreptunghiulare pentru a selecta
sectiunea adecvata. Daca bibliotecafolosita in acest caz
nu are o serie de sectiuni dreptunghiulare pentru profile cu
placute de rigidizare, optiunea nu va fi disponibila pana ce

nu se creeaza sau se importa o serie corespunzatoare.

Fig. 1.5

Cand imbinarea si separarea dintre sectiuni sunt
standard, utilizatorul poate alege tipul de imbinare:

. Independenta. Elementul este tratat ca si doua
sectiuni independente unde celalalt nu este luat n
considerare atunci cand se verifica flambajul sau zveltetea
. imbinarea la distantdi maxima. Programul
calculeaza distanta dintre imbinarile standard astfel incat
sectiunea poate fi considerata o sectiune construita.

. imbinarea la o distanta data. Utilizatorul indic&

distanta dintre imbinari.
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Cand se selecteaza o sectiune cu vute, utilizatorul poate

alege dintre cea initiala sau finala, cea superioara sau

inferioara.
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Grinzile cu goluri sunt de asemenea disponibile. Exista o
serie de forme disponibile: hexagonale, octogonale sau
circulare. Utilizatorul specificd scara dimensiunilor si

numarul de goluri umplute la capatul grinzii.
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Daca se alege o sectiune cu placa de beton, utilizatorul
poate introduce latimea reala si latimea efectiva a placii,
grosimea ei, distanta pana la sectiune si poate sa activeze
Utilizatorul

actiunea partiala de compozit. poate de

asemenea sa indice tipul betonului si coeficientul sdu de

fluaj.
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In cazul sectiunilor sudate, in functie de sectiunea

CYPE

selectata, optiunile disponibile sunt:
m  Sectiunea simpla.

m Dubla cu imbinare standard. Atunci cand sunt
selectate, acestea contin optiuni similare cu cele gésite Tn
sectiunile de otel laminat atunci cand se foloseste
optiunea Dubla in caseta de imbinare standard

m Patru cu imbinare standard. Aceasta este similara cu
optiunea anterioara, atunci cand mai multe optiuni sunt
disponibile si cand se considera separarea dintre sectiuni.
Printre optiunile sectiunilor, sunt disponibile de asemenea
si o vasta varietate de sectiuni editabile. De exemplu prin
alegerea sectiunii Deck,utilizatorul poate alege Tntre
sectiunile circulare tubulare sau un tub cu 6, 8, 10 sau 12
capete. In plus, pot fi aplicate diferite diametre la capetele
initiale sau finale ale barei. n acest mod, pot fi introduse
circulare, hexagonale,

sectiunile  tip  tronconice,

octogonale, sau decagonale sau duo-decagonale.
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La fel
programul ofera otel format la rece si legaturile cu

ca si la sectiunile din otel sudat si laminat,
sectiunilor lor respective si optiuni.
Prin folosirea pictogramei [?], se pot obtine mai multe

explicatii despre diferite optiuni.
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1.21.  Aluminiul extrudat

Programul are optiunea de a folosi barele din aluminiu
extrudat, proiectate conform Euro codului 9. Acestea sunt
introduse n acelasi fel ca si barele din otel.
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1.2.2.  Sectiuni din aluminiu speciale

Procesul de extrudare a aluminiului are avantajul atat
acela de a obtine o dimensionare optiméa a sectiunilor din
aliaj de aluminiu, dar pot fi obtinute de asemenea si detalii
specifice.

Programul foloseste un Editor al sectiunii din aluminiu
extrudat-Extruded aluminium section editor, care
permite proiectarea si verificarea barelor din aliaj de

aluminiu cu sectiuni transversale specifice.

Dupéa ce dati clic pe butonul Sectiune speciala din
aluminiu-Special aluminium section , se deschide
caseta de dialog cu optiuni pentru a crea, copia, edita Si
gestiona o biblioteca de sectiuni speciale extrudate din
aluminiu.

Prin utilizarea butonului de creare ( sau butonului de
editare, odata ce sectiunile speciale au fost definite),

editorul sectiunii aluminiului extrudat este afisat pe ecran.

Dimensionarea specifica al sectiunii creste aria sectiunilor
transversale disponibile, permitdnd o combinatie optima
care simplifica procesul de constructie al structurii, cu
proprietatile mecanice care maresc eficienta rezistentei cu
greutate minima. Programul ofera de asemenea

posibilitatea sectiunilor cu rigidizari, fara a fi nevoie sa se

foloseasca sectiunile compozite, care evitd sudarea sau

insurubarea componentelor.

Folosirea editorului sectiunii de aluminiu extrudat, orice
sectiune poate fi creata: deschisa, cu celule, alcatuita din
profilecu pereti subtiri subtiri...si utilizatd in analiza
structuraléd pentru a continua cu calcularea rezistentei,
inclusiv a rapoartelor de verificare corespunzatoare.
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Editorul oferd informatii despre proprietatile mecanice si
de torsiune ale sectiunii brute, necesare pentru analiza

structurii, care este actualizata dupa ce au fost efectuate

modificarile. Proprietatile afisate includ zona sectiunii,
momentul si modulul deinertie, modulul de torsiune,
modulul de rezistentd si coordonatele de forfecare ale
centrului.

Folosind rezistenta calculatd a sectiunilor create cu
editorul, sectiunea este verificatd pentru fortele ce deriva
din analiza structurald. Analiza incorporeaza o calculare
automata a sensibilitatii sectiunii la flambaje locale a
profilelor cu pereti subtiri care compun sectiunea
transversala, asumand fiecare curbura independent.
Coeficientul de flambaj local care afecteaza parametrul de
zveltete al fiecarui element poate fi editat si poate astfel sa
considere alte moduri de flambaj. Sectiunea este
clasificatd pe baza a unei analize anterioare, si impreuna
cu ea, proprietatile efective, elastice sau plastice sunt
obtinute si vor fi mai apoi folosite pentru verificarile

rezistentei.
1.2.4. Barele din lemn

Barele din lemn pot fi circulare, patrate, dreptunghiulare si
dreptunghiulare ci o adancime variabila.

oy Tere—— X
Lavow

) Simple soction

| hcca {(Cancel ]

Fig. 1.18

CYPE 3D calculeaza structurile din lemn si efectueaza
verificarea structurald si proiectarea elementelor in
conformitate cu Euro codul 5 ( incluzdnd controlul
rezistentei la foc).

Sectiunile de lemn sunt introduse in acelasi fel cum sunt
introduse sectiunile din otel, prin utilizarea optiunii Bara>

Descrierea Sectiunii(Bar > Describe section). Se ofera
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o biblioteca a sectiunii ce contine cele mai uzuale sectiuni.
Biblioteca poate fi administratd intr-un mod similar cu

biblioteca celei pentru otel si poate fi editatéd si

personalizata.
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Lemnul folosit pentru structura trebuie sa fie atribuit unei
clase de serviciu in functie de mediul sau:

» Clasa de serviciu 1: se caracterizeaza prin continutul
umiditatii materialului la o temperaturd de 20°C si la o
umiditate relativd a aerului care depaseste 65% doar
pentru cateva saptamani pe an.

. Clasa de serviciu 2: se caracterizeaza prin
continutul umiditatii materialului la o temperatura de 20°C
si la o umiditate relativé a aerului care depaseste 85%
doar pentru cateva saptamani pe an.

. Clasa de serviciu 3: Atunci cand conditiile
climatice conduc la un continut de umiditate mai mare
decét cel din clasa de serviciu 2. Clasa de serviciu trebuie
sa fie definitda odata ce sectiunea a fost acceptatda in
optiunea Bara> Descrierea Sectiunii(Bar > Describe
section). Clasa de serviciu poate fi de asemenea definita
daca dati clic pe Job( Lucrare)> Sectiunile din
lemn(Timber sections). in cadrul dialogului, poate fi
activatd casuta de Verificare a rezistentei la foc, care
verifica structura impotriva focului in conformitate cu Euro
codul 5 partea 1-2. Analiza este efectuata folosind metoda
de reducere a sectiunii care verifica capacitatea de
incércare a fiecarui element folosind o sectiune efectiva,
care in schimb este obtinuta prin deducerea grosimii de

carbonizare efective din sectiunea initiala.
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Adéancimea efectiva de carbonizare este stabilitd ca si
functie a vitezei de carbonizare a lemnului pentru
rezistenta necesara, si luand n calcul daca a fost aplicata
o suprafata de protectie( sub forma de scanduri derivate
din lemn sau placi de ghips-carton) si perioada sa de

deteriorare, daca exista.

Verificarea sectiunii este efectuata intr-un mod similar ca
si pentru sectiunile din otel sau aluminiu. Odata ce fortele
ce actioneaza pe bara au fost calculate ( Analiza> Se
analizeaza)-(Analysis > Analyse),, orice sectiuni ce nu
verificd una sau mai multe dintre conditiile codului selectat
sunt desenate cu rosu. Dupa ce dati clic pe una dintre
aceste bare, va aparea o casuta de dialog aratand toti
membrii seriei si indicand care dintre ei este potrivit si care
nu este. Daca optiunea de Verificare a rezistentei la foc a
fost activatd, verificarea Tn cazul unui incendiu va fi
asumata daca sectiunea verifica toate conditiile necesare

pentru situatiile normale.

Este posibil sa se cunoasca gradul de solicitare pentru

fiecare sectiune prin selectarea optiuni  Analiza>
Verificari U.L.S(Analysis> U.L.S. checks,) dupa ce
modelul a fost analizat. Daca a fost activata verificarea
rezistentei la foc si daca sectiunea nu verifica, atunci va
aparea un mesaj atunci cand se verifica U.L.S a sectiunii:

"Rezistenta la foc a esuat.” Daca, din contra, sectiunea
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trece de toate verificdrile de incendiu, se va afisa un
procentul de utilizare.

Atunci cand se calculeaza verificarea rezistentei la foc,
orice variatii a lungimii elementelor poate suferi datorita
conditiilor termice ce nu sunt luate in considerare de catre

program.

Sectiunilor din lemn trebuie sa li se atribuie o clasa de
rezistentd la foc in functie de proprietatile lor mecanice
astfel incat sa garanteze ca valoarea proprietatilor
lemnului este egald cu sau mai mare decéat cele ce
corespund Clasei de rezistenta atribuite. Tipurile de lemn
si clasele de rezistentd corespunzatoare luate 1in
considerare de catre program sunt acelea prezentate in
codurile UNE EN 338 si UNE EN 1194 pentru lemnul solid
si laminat, respectiv:

. Lemnul taiat din conifere sau plopi.

Clasa de rezistenta: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27,
C30, C35, C40, C45, C50.

. Lemnul taiat din speciile foioase.

Clasa de rezistenta: D30, D35, D40, D50, D60, D70.

. Lemn melaminat omogen.

Clasa de rezistenta: GL24h, GL28h, GL32h, GL36h.

. Lemn melaminat combinat.

Clasa de rezistenta: GL24c, GL28c, GL32c, GL36¢
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Pentru a alege un tip de lemn si o clasd de rezistenta,
selectati bar(ele) si dati clic pe Bara> Descrierea
materialului(Bar > Describe material). Tn mod alternativ,
barei (lor) i (le) pot fi atribuite tipul de lemn selectat in
Lucrare >Sectiunile din lemn(Job > Timber sections).

Proprietatile materialului necesar calcularii fortelor, cum ar

CYPE

fi rezistenta la tractiune, comprimare, forfecare si la forta
taietoare sunt atribuite automat de program odata ce
materialul a fost desemnat.

1.2.5. Barele din beton

Pot fi definite ca fiind circulare sau dreptunghiulare (cu
adancime constanta sau variabild). Programul calculeaza
fortele pe care aceste bare le transmit si afiseaza
rezultatele prin cazuri de incarcare simple, prin combinatii
sau infasuratoare. Rezistenta barelor din beton nu este

verificata, de exemplu, sectiunile lor nu sunt verificate sau

desenate.

Fig. 1.22

1.2.6.
Barele generice ale oricarui material

Barele generice

pot fi definite.
Programul calculeaza fortele pe care aceste bare le
introduc si afiseaza rezultatele pentru cazuri de incarcare
simple. Rezistenta barelor generice nu este verificata,
sectiunile lor nu sunt verificate sau desenate. Utilizatorul
defineste urmatoarele proprietati ale barelor odata ce
astea au fost pozitionate:

Geometria sectiunii. Utilizatorul introduce distantele
dintre centrul de greutate si limitele geometrice ale

sectiunii in doua directii pentru fiecare din axele locale ale

sectiunii:

. Latimea stanga

. Latimea dreapta

. In&ltimea inferioara
. In&ltimea superioara

Caracteristicile mecanice

. Aria

. Zona de forfecare Avy
. Zona de forfecare Avz
. Momentul de inertie lyy

. Momentul de inertie 1zz
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. Momentul de torsiunelt
Materialul
. Modulul de elasticitate
. Coeficientul lui Poisson
. Coeficientul de dilatare termica
. Greutatea volumica
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1.3. Introducerea de baza a unei
structuri
Introducerea unei structuri 3D este definita in 3 faze:
. Introducerea geometrica si structurala
. Descrierea barei si a nodurilor si proprietatile
acestora
. Definitia cazurilor de incarcari si incarcarile la
care trebuie sa fie supusa structura.
1.3.1. Introducerea geometrica si structurala
Exista doua cai de introducere a geometriei: prin

importarea unui fisier DXF/DWG cu desenarea structurii in
3D si a coordonatelor sale corecte sau prin introducere
manuala a structurii cu ajutorul instrumentelor de
proiectare implementate pentru a facilita introducerea

datelor.

Introducerea datelor prin importarea unui fisier DXF
sau DWG

Tn cadrul meniului Lucrarii(Job), se gaseste optiunea de
Importare a fisierelor DXF sau DWG. Odata ce fisierul
selectat a fost citit, in cadrul ferestrei de selectare a
Obiectului, layerele care trebuie importate pot fi selectate.
La selectarea fiecarui layer, se va sublinia cu albastru in

zona grafica a ferestrei.

CYPE

et Selnetion ®.Ex

Fig. 1.24
Astfel, geometria structurii este rapid introdusa, trebuind
doar sa fie descrise nodurile si barele, atributele si

incarcarile lor. Aceste subiecte vor fi tratate in continuare.

Introducerea manuala a datelor

Tn cadrul vederilor 3D vor fi posibile doar nodurile si barele
a caror coordonate sunt cunoscute, pentru a face acest
lucru, liniile de referinta ale altor noduri si bare ce au fost

introduse anterior trebuie sa fie inregistrate.

Pentru a wusura aceasta sarcind, programul are
urmatoarele optiuni disponibile:
. Cursorul pentru alinierea obiectelor la

punctele indicate si realizarea retelei (Snap and grid
cursor). La activarea acestei optiuni, miscarea cursorului
este constransa intrepunctele definite Tn optiunea de
crestere si ignorarea oricaror altor puncte dintre acestea.

. Repetarea ultimei sectiuni. Folosind aceasta
optiune, orice diagrame, noduri sau incarcarile ce au fost
selectate anterior sunt acum re-selectate.

. Referintele obiectului. La fel cum acestea sunt
necesare pentru un fisier DXF/DWG, optiunea permite sa
activeze alinierea obiectelor ( snap) in optiunile
programului ( nodurile si diagramele coloane). O optiune
de urmarire este disponibila si poate fi configuratd. De
exemplu, daca linia de Extensie este activata, extinderea
unei barele este marcata atunci cand se apropie cu

cursorul de ea si este reprezentata cu o linie discontinua.
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Daca, dupa introducerea unei bare, optiunea de
Desenare a dimensiunilor-Draw dimensionseste
selectata ( tab-ul Dimensiunilor in fereastra de configuratie

, afisata in bara de unelte), programul va atasa
folosmd culoarea selectats de afisaj, lungimea si unghlul
corespunzator punctului precedent daca consta ntr-un
punct nedefinit. Daca butonul de Editare a
dimensiuniiEdit the dimensioneste activat pe bara de

unelte, , atunci cand se da clic pe cel de-al doilea

punct, va apérea o fereastra ce va cere confirmarea sau
editarea distantei.

Mouve curson | Snep cursor Contiol powty  Dimersion
[E1 Dcom dimensiond

Distarce to the cosest eatremity

Length

[ Sancet

Fig. 1.25
Existd o serie de butoane in partea de sus a casutei de
dialog cu care este posibila definirea functiilor.
De exemplu, distantele X si Y pot fi introduse, sau in mod
alternativ si lungimea si unghiul.

DisplacementX | 2.1001 m|
DisplacementY | 1.0001 m

Fig. 1.27

Length |_2.766J m
Angle | 40.601 *

Fig. 1.26

n functie de planul pe care se lucreaza, optiunile
disponibile pot varia. Daca se selecteaza o bara existenta,
programul va cere distanta pana la nodul cel mai apropiat
sau pana la punctul de aliniere( snap point) al barei.

Daca, in timpul introducerii barei, se selecteaza un punct
cunoscut, la apasarea cu cursorul, culoarea de fundal este
eliminatda ceea ce indicaA ca nu este necesara o
dimensiune, deoarece coordonatele punctului au fost deja
definite. Acest lucru nu s-ar intdmpla daca optiunea
the dimensioneste

Editarea dimensiunii-Edit

dezactivata, ceea ce implica utilizarea optiunilor de
dimensionare generice ce se gasesc in Planuri >

Dimensiuni-(Planes > Dimensions.)

CYPE
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O optiune de care trebuie sa se tina cont atunci cand se
introduce o structura este cea  Bara> Generarea
nodurilor la punctele de intersectie(Bar > Generate
nodes at intersection points).Odata ce aceasta optiune
a fost activata, nodurile sunt generate la intersectiile
barelor. Daca aceasta optiune este dezactivata, barele se

vor intersecta fara generarea unei conexiuni intre ele.

Optiunile meniului Plan
m Dimensiunile
La selectarea acestei optiuni, urmatoarea fereastra se va

deschide afisand procedurlle dlspon|b|le

S4diedeidiii

Fig. 1.29

o Adaugarea dimensiunilor. Se foloseste pentru a
dimensiona structura, odata ce nodurile si barele au fost
introduse, dand clic pe aceasta optiune, este posibil sa se
modifice dimensiunile lor prin a da clic pe cele doua noduri
ce definesc distanta care trebuie dimensionata si tastarea
distantei.

o Stergerea dimensiunilor. Sterge dimensiunile
incorecte; selectati doua linii de referinta ale dimensiunii
pentru a sterge.

o Afiseaza dimensiunilor. Afiseaza dimensiunile anterior
ascunse.

o Ascunde dimensiunile. Folosind aceasta optiune, este
posibil sa dezactivati dimensiunile care nu sunt vizibile in
desene. Selectati cele doua linii de referinta pentru a

ascunde dimensiunea, si vor fi desenate cu gri.

Referintele si afisarea/ascunderea planurilor

Aceste doua optiuni se gasesc in meniul Plan si sunt
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ambele utilizate pentru a vedea liniile de referinta.

Diferenta este ca optiunea Referinte(References)permite
sa dezactiveze grupele specifice ale liniilor de referinta ale
structurii, de asemenea si optiunea Afisarea/ascunderea
planurilor(Show/hide planes)permite sa selecteze ce
linii de referinta vor fi vizibile sau ascunse pentru un grup

de noduri.

* Afigarea/ascunderea unor noi planuri

Folosind aceasta optiune, se specifica ca liniile de
referintd vor fi generate la introducerea noilor noduri din
cadrul structurii. Acestea pot fi afisate folosind optiunile
de Afisarea/ascundere a planurilor(Show/hide planes
options).

. Gruparea

Aceasta se foloseste atunci cand exista parti similare de
structurd continute Tn planurile paralele ale axelor
ortogonale. Folosind aceasta optiune, este posibil sa se
grupeze planurile cu aceste proprietati astfel Tncat atunci
cand se face o modificare, se face o modificare si a
restului de planuri grupate.

grupa
Grupare(Planes > Group)si din fereastra care apare,

Pentru a planurile,  selectati Planuri>
selectati tipul de plan pe care doriti sa-l grupati ( XY, XZ,
YZ) si selectati nodurile care trec prin care planul ce
apartine acelui grup. Se va aloca un numar.

. Degruparea

Pentru a degrupa planurile, selectati Planuri >
Degrupare(Planes > Ungroup ) si din fereastra care
apare, alegeti planul ce trebuie de grupat (XY, YZ, YZ) si
selectati nodurile prin care planurile ce trebuie degrupate

trec.

1.3.2.

Odata ce geometria structurii a fost introdusa, barele si

Descrierea barei si a proprietatilor ei

nodurile pot fi descrise. Urmatoarele optiuni sunt localizate

in meniurile Bare(Bar) si Noduri(Nodes).

Descrierea sectiunii

CYPE

Aceasta optiune este continutd Tn meniul Bara(Bar).
Folosind aceasta optiune, utilizatorul poate specifica tipul
sectiunii al barelor selectate anterior. Pentru a face acest
lucru, deschideti o fereastra de selectie folosind mouse-ul
sau, Tnh mod alternativ, selectati barele una céte una: cand
se apropie cursorul de o bara, aceasta se va colora cu
albastru. In acel moment, dac& dati clic stanga, bara(ele)
vor fi selectate si afisate cu portocaliu. Pana atunci, daca
dati clic dreapta pe mouse, se va deschide fereastra
Descrierea sectiunii, acolo unde sectiunea poate fi
definita.
In cadrul ferestrei Descrierea sectiunii(Describe
section), sunt disponibile 0 gama larga de dimensiuni ale
sectiunii si materialelor: utilizatorul poate selecta dintre
sectiunile laminate, sudate, formate la rece, din aluminiu
sau din lemn. Acestea sunt selectate daca dati clic pe
butonul corespunzator care va permite utilizatorului sa
aleaga dintr-o serie de sectiuni sau sa defineasca
sectiunea. Dupa ce au fost acceptate aceste optiuni, la
reintoarcerea la fereastra Descrierea sectiunii(Describe
section), sectiunea selectata va fi afisatd in coltul din
dreapta sus.

i Desce it soctinn
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Fig. 1.30

Descrierea dispozitiei

Aceasta optiune este localizatd in meniuluiBarei(Bar);
odata activata fereastra de Descrierea a dispozitiei va
aparea in ce unghi al sectiunii se doreste cét si in pozitia

corespunzatoare a axei barei.



19 | CYPE 3D

— Describe disposition [ﬁ.'; @

Rotation angle

T ==

Caloudate the relative 1909%0n &rge 1o e S28ve wirdow plens |

Position
REE LA 0

|_Concel |

Fig. 1.31
Unghiul sectiunii poate fi definit in raport cu axele locale

ale barei sau folosind optiunea de a calcula unghiul de

rotatie relativ planului ferestrei active.

7;4//7
e &
Fig. 1.32

Folosind optiunea de Descriere a dispozitiei(Describe
disposition)se poate defini deplasarea axei barei n
raport cu definirea liniei barei. Prin capacitatea de a defini
excentricitatile, cu cat seamana mai mult modelul de
analiza cu structura reala, cu atat poate programul lua Tn
considerare deplasarile introduse si sa le foloseasca in
matricele de rigiditate ale diferitelor elemente. Pentru a
schimba pozitia axei, dati clic pe unul dintre cele noua
puncte ale sectiunii barei ( colturi, mijlocul unei parti ale
axei sectiunii), si dupa ce faceti acest lucru, se poate opta
pentru o noua pozitie a axelor. O deplasare in Y si/sau in
Z poate fi aplicata. Odata ce selectia a fosta acceptata,
sectiunea deplasata va fi trasata in relatie cu linia de
definire; o linie tip linie-punct va fi desenata la pozitionarea
axei sectiunii, astfel incat aceste sectiuni ale caror pozitii

ale axelor au fost schimbate pot fi identificate mai usor.

CYPE

Fig. 1.33
Pentru a interpreta corect rezultatele oferite de program,
este foarte important sa luam n calcul ca chiar daca
sectiunea a fost deplasata, conditile inconjuratoare
(conditiile de suport, reactiunile, deplasarile impuse, etc)
sunt aplicate la nodurile situate pe axa de introducere. In
plus, fortele continud sa fie reprezentate pe axa de
introducere, care, n schimb corespunde centrului de

gravitatie ale sectiunilor.

Inversarea directiei axei X a barei

Cand dati clic pe o bara cu aceasta optiune activata,
directia axei locale X a barei este inversata. Astfel,
amplasarea simetrica a barelor poate fi obtinuta in cadrul
structurii daca sunt utilizate structurile non simetrice cum
ar fi sectiunile Z sau corniere.

Schimbarea axelor sectiunii inverseaza pozitiile initiale si
finale ale barei. Pentru cazurile unde coeficientii de
stabilitate au fost aplicati, programul va modifica automat
datele introduse astfel Tncat modelul nu sufera nici o

modificare datoritd modificarii axei.

Fig. 1.33

Descrierea materialului

Odata ce sectiunile au fost descrise, acelasi proces
trebuie repetat pentru a descrie materialul fiecarei bare a

structurii.

Crearea elementelor

Aceasta optiune este folositd atunci cand mai multe
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barealiniate se comporta ca o singura bara.

Pentru a crea elementul, selectati primul nod din prima
bara, apoi cel de-al doilea nod din ultima bara ce

formeaza elementul.

Gruparea

Aceasta optiune permite echivalarea sectiunilor, astfel
incdt cea mai mare sectiune este atribuitd sectiunilor
selectate. Aceasta situatie poate aparea daca sectiunile
sunt proiectate diferit datorita fortelor la care sunt supuse,
totusi optiunea este utila pentru a obtine rezultate mai
omogene.

Dati clic, folosind butonul din stanga al mouse-ului, pe
barele ce trebuie grupate si, odata selectate , dati clic cu
butonul din partea dreapta a mouse-ului pentru a
deselecta. Pentru a adauga o bara la un grup de bare,

selectati bara dintr-un grup apoi bara ce trebuie adaugata.

Degruparea

Anuleaza optiunea de Grupare(Group)si separa barele
grupate.

Flambaj
Aceasta optiune se foloseste pentru a atribui coeficientii
barelor si pentru a modifica lungimile lor de flambaj. Acest
lucru poate fi facut manual prin selectarea coeficientului in
functie de fiecare plan deformat sau folosind optiunea
Calcularea

aproximativa a lungimilor de

flambaj(Approximate calculation of buckling lengths.).
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Flambajul lateral

Aceasta optiune activeaza verificarea pentru flambajul
lateral al flansei superioare sau inferioare sau a ambelor
prin introducerea coeficientului B de flambaj.
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Stabilitatea la capete

Coeficientii de stabilitate pot fi modificati in planurile lor XY
si XZ.
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Crearea si editarea grupurilor de deformare. Create
and Edit deflection groups)

n cadrul programului, grupurile de deformare sunt create
automat. Daca acestea trebuie modificate sau trebuie sa
se creeze un nou grup, dati clic pe primul nod al grupului
si la capatul nodului grupului.

Folosind aceasta optiune, utilizatorul poate s& specifice
daca deformarea este secanta ( optiunea implicita) sau
tangenta nodului 1 sau tangenta nodului 2.
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Limitarea deformatiilor (Limiting deflections)

Aceste optiuni permit atribuirea limitelor de deformatie
elementelor, valoarea ce trebuie introdusa va fi lasata la
decizia utilizatorului.
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Informatii

Aceasta optiune afiseaza sub forma de raport, o listéd a
datelor barelor selectate céat si utilizarea procentajului
privind rezistenta si deformatia acesteia.
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Descrierea nodului

Acum dupa ce barele au fost descrise, urmatorul pas
consta Tn descrierea nodurilor. Atunci cand se introduce
un nod Tn program, se introduce, implicit, asa cum a fost
stabilit. Daca gradele de independentad ale nodurilor sau
ale stabilitatii lor trebuie sa fie modificate, acestea pot fi
facute folosind optiunile: Stabilitatea interna(internal
Fixity) si Stabilitatea externa(External fixity) localizate
in meniul Nodului(Node).

Stabilitatea interna

Aceasta optiune defineste daca barele care ating nodul
trebuie sa fie fixate sau articulate.

Stabilitatea externa

Aceasta optiune defineste stabilitatea barelor ce ating
reazemele externe, cum ar fi conexiunile introduse in
Definitia Grinzii in CYPECAD.

Fig. 1.42

1.3.3. Legaturile(Ties)

Legaturile(Ties)pot fi definite intre noduri. Aceste legaturi
dintre noduri sunt folosite pentru a indica ca doua sau mai
multe noduri au aceleasi deplasari pentru toate cazurile de
incarcare. Optiunea se gaseste Tn meniul Nod(Node)
unde deplasarea poate fi selectata in una, doua sau trei
directii in conformitate cu axele globale XY si Z. Numarul
ce corespunde fiecarui grup de noduri ale caror deplasari
au fost legate este afisat pe ecran.

Va rugam sa luati in considerare cad pentru ca doud sau
mai multe noduri sa aiba aceeasi deplasare, trebuie sa
existe un element sau o legatura intre noduri in structura
care va materializa efectiv ipoteza deplasarii egale.

Legaturile nu pot fi atribuite nodurilor care formeaza parte
din cadrele cu zabrele atunci cand deplasarea legata are
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proiectia sa pe planul cadrului cu zabrele.

1.3.4. Iincarcarile si analiza lor

Cazurile de incarcare sunt definite folosind urmatoarea
optiune: Lucrare>incarcare> Cazuri de incarcare
aditionale(Job >Load > Additional load cases). Odata
ce incarcarile au fost definite, utilizatorul poate accesa
optiuneadin meniul incarcari (Load).

Pentru a wusura introducerea datelor, introducerea
incarcarii pe noduri si bare este tratatd in doud optiuni
separate.

Vizualizarea cazului de incarcare

Un meniu tip scroll permite utilizatorului sa selecteze cazul
de incércare a structurii ce trebuie vizualizat. Tn mod
alternativ, toate cazurile de fincarcare pot fi vizibile
simultan.

Viewed loadcase Wx

Losdes | EESIRSY -

| e al -1%
' l Accep |
Fig. 1.43

Cancel |

Scarade vizualizare( Scales)

Diferite scari de vizualizarepot fi atribuiteincarcarilor,
fie prin cazul de incarcare sau printipul incarcarii

(punctuala-concentrata, uniform distribuita ...)
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Introducerea incarcarilorpe bare

Selectati barele pe care a fost aplicata aceeasi incarcare,
apoi dati clic dreapta ca sa apara fereastra cu incarcari.
Aici, pot fi selectate cazul de incarcare, tipul incarcarii
(concentrata, liniara, uniform distribuita...) si tot aici pot fi
introduse valoarea sa si unghiul sau.

Incércarea poate de asemenea si fie definitd in raport cu
axa locala sau axa globala a barei.
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Introducerea incarcarilor pe noduri
Aceasta optiune este similard cu optiunea anterioara, in timp
ce cazul de incéarcare trebuie sa fie selectat si valoarea si
unghiul Tncarcarii concentrate trebuie sa fie indicat.
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Odata ce incarcarile au fost introduse, acestea pot fi
modificate
sau sterse folosind optiunile de
Stergere(Delete).

Editare(Edit) sau

Analiza

Aceasta optiune calculeaza structura.
multeoptiuni:

m Sa nu dimensionam sectiunile. Ofera o analiza rapida a
fortelor structurii izolate fara schimbarea sectiunilor ce au fost

introduse.

Contine  mai

m Proiectarea rapida a sectiunii. Calculeaza sectiunile
structurii folosind fortele curente si creste marimea acelor
sectiuni care dau eroare.

m Proiectarea optima a sectiunii . Calculeaza sectiunile cu
fortele curente si creste marimea acelor sectiuni ce dau
eroare.Prin cresterea sectiunilor, sunt generate fortele mai
mari si, prin urmare, programul efectueaza o a doua analiza
pentru a vedea daca sectiunile sunt valabile. Daca acestea nu
reusesc, acestea sunt modificate si programul executa o
noudanaliza. Programul continua acest proces pana cand
sectiunile corespunzatoare sunt gasite. Aceasta optiune este
mai lenta decéat cele doua optiuni anterioare, dar ofera un
rezultat mai exact.

Optiunile de proiectare pot fi efectuate utilizdnd toate
sectiunile din serie sau utilizdnd sectiuni ale seriei mai mari
decét sectiunile curente.

CYPE
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O optiune suplimentara include proiectarea imbinarilor
structurii (modul separat). Tot ceea ce trebuie sa faca toti
utilizatorii este sa indice daca acestea vor fi rezolvate ca si
conexiuni sudate sau fixate cu suruburi.
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Verificarea barelor

La activarea acestei optiuni, barele care nu verifica toate
conditile sunt afisate cu rosu. Daca se da clic pe una
dintre acestea utilizadnd mouse-ului, apare o fereastra care
afiseaza o lista a tuturor sectiunilor din seria sa, indiferent
daca acestea sunt potrivite sau nu, greutatea lor pe metru
liniar, gradul de solicitare si o descriere a erorii intalnite,
daca este cazul.

Sectiunea selectaté este evidentiata cu albastru; pentru a
schimba sectiunea, dati dublu clic pe o alta sectiune, care
va fi, la randul sau, afisata cu albastru.
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Deplasarile

Folosind aceastd optiune, deplasarea nodurilor si a
barelor selectate pot fi vizualizate, permitand posibilitatea
de a selecta deplasarea corespunzatoare unui caz de
incércare specificd, combinatie sau al unui Tnvelis al
combinatiei.

Dupéa ce faceti clic pe o bard, se vor afisa deplasarile
nodurilor initiale si finale. Pentru a dezactiva optiunea,
faceti clic dreapta cu butonul mouse-ului.

CYPE
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Reactiunile
Aceasta optiune permite consultarea reactiunilor la
reazemele cu stabilitate externa. Se poate selecta cazul
de fincarcare, combinatia sau infasuratoarea. Aceastd
optiune este similara cu optiunea anterioara. Dati clic pe
reazemele pentru care sunt disponibile reactiunile.
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Distributia placilor de baza(Batten plate distribution)

Folosind aceastd optiune sunt afisate placile de baza
proiectate pentru fiecare bara.

Diagramele de eforturi (Force diagrams)

Eforturile, deformarea si diagramele formei deformate ale
une.
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Fig. 1.51

Valorile intr-un punct(Values at a point)

Aceasta optiune permite consultarea eforturilor = si
deformatia barelor.
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Tnvelitoarea ntr-un punct(Envelope and Envelopes at
a point)

Folosind optiunea invelitoare (Envelope), se pot vizualiza
efortul, deformatia si valorile utilizate ale barelor. Exista o
optiune suplimentard de vizualizare a invelitoriiintr-un
punct(Envelopes at a point )(ca in cazul Diagramelor de
eforturi)
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Alternativ, o lista mai personalizata de elemente poate fi
obtinutd prin selectarea barelor si nodurilor dorite dand
clic pe Lucrare > Rapoartele pentru o selectie de
elemente(Job > Reports on a selection of elements)..

1.3.5. Tmbinarile(Joints)

Programul proiecteaza de asemenea, imbinarile sudate
sau prinse cu suruburi, in functie de modul Tn care
utilizatorul doreste pentru el sa fie rezolvate.

CYPE

Fig. 1.54
Tn meniul Optiuni(Options), utilizatorul poate alege daca
sa utilizeze suruburi pretensionate sau obisnuitesi sa
specifice clasa de otel si gama de diametre care sunt
disponibile. Alte optiuni includ dacad sa ofere sau nu
Tntotdeauna vute (haunches) la imbinarile elementului.
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1.4. Fundatiile

1.4.1. Placile de bazia(Baseplates)
Materiale(Materials): tipul de otel care urmeaza sa fie
utilizat pentru suruburi si placile de baza trebuie selectat,
precum si tipul de beton.

Optiunile(Options): grosimea mortarului de nivelare
trebuie selectata (aceasta grosime va afecta doar
lungimea de ancorare a suruburilor, unde grosimea
betonului din mortar nu este considerata ca facand parte
din lungimea de ancorare), precum si indicarea a mai
multor rapoarte geometrice pentru a ajuta la proiectarea
placii de baza.

Generare(Generate): aceasta optiune permite generarea
placilor de baza in partea inferioara a stalpilor metalici.

Stergere(Delete): utilizdnd aceasta optiune, placile de
baza introduse anterior pot fi sterse.

Editare(Edit): la selectarea acestei optiuni si facand clic
pe o placa de baza, se va deschide o caseta de dialog in
cazul in care placa de baza poate fi proiectatd automat
sau se poate verificadesign-ul acesteia cu datele
modificate de la utilizator.



25 | CYPE 3D

B Bacplete B Lot [ Stitermn §4 Sodc il Code crmcks  of Do
RADEL LA D
Fig. 1.56
Placa de baza(Baseplate): daca sunt utilizate

dimensiunile specifice placii de baza sau cele propuse
de program, acestea pot fi specificate aici.

* Amplasare(Layout): pozitia centrului placii de baza cu
privire la cea a sectiunii otelului poate fi modificata in
aceasta optiune. Datele introduse aici vor fi luate in
considerare in proiectarea automata a placii.

o centrata (Centred): aceasta este optiunea implicita prin
care axele placii de baza si sectiunii de otel coincid,

o0 prin coordonate (By coordinates): se introduce
distanta pana la centrul placii de baza cu privire la axa
sectiunii.

0 prin excentricitate initiala (By initial overhang): cand
aceasta valoare este lasata la zero, programul
ajusteaza fata initiald a sectiunii la marginea initiala a
placii. Daca aceasta valoare este modificata,
sectiunea va muta spre interior cu suma indicata in
campul Excentricitate.

o Prin excentricitate finala(By final overhang): cand
aceasta valoare este lasata la zero, programul
ajusteaza fatada finald a sectiunii la ultima margine a
placii de baza. Daca aceasta valoare este modificata,
sectiunea va muta in interior de catre suma indicata in
campul Consola.

* Placi de rigidizare( Stiffners): folosind aceasta

optiune, rigidizarile pot fi introduse sau cele propuse

de program pot fi modificate.

Suruburile (Bolts): aceastd optiune contine
optiunile privind suruburile care trebuie utilizate in
design. Acestea pot fi utilizate la proiectarea
placilor de baza pentru prima data sau, alternativ,
la modificarea rezultatelor propuse de program.

o Ancorare in beton(Concrete anchorage) se
selecteaza tipul de ancorare a suruburilor din
beton. n functie de otelul care a fost ales ca otel
ce va fi utlizat pentru suruburi, optiunile
disponibile pot varia. Optiunile includ extensia
dreapta, carligul de 90 ° sau carligul de 180 °.

oDiametru si lungimea(Diameter and length): diametrul

si lungimea dreapta a suruburilor (lungimea céarligului nu
este inclusa)

CYPE

o Colt(Corner): daca aceasta optiune este activata, patru
suruburi vor fi plasate automat, cate unul in fiecare colt al
placii. In caz contrar, vor fi introduse numai suruburile
mentionate Tn urmatoarele doua optiuni.

0 Numarul de suruburi in X(Number of bolts in X):
numarul total de suruburi din doud fete X ale placilor
(neincluzand cele care poate au fost introduse ca suruburi
de colt)
0 Numarul de suruburi in Y (Number of bolts in Y):
numarul total de suruburi din doud fete Y ale placilor
(neincluzand cele care poate au fost introduse ca suruburi
de colt)
o Distanta de la margine laguruburi (Distance from
edge to bolts): distanta de laaxa suruburilor pana la
muchia pléacii. Retineti ca& Codul utilizat pentru proiectarea
placii de baza va furniza o distantd minima. Prin urmare,
daca acest lucru este modificat, trebuie verificat daca este
conform codului in cauza.

m Verificarile codului(Code checks): programul
efectueaza o verificare de cod a placii de baza. Acest
instrument este util Tn cazul in care utilizatorul a introdus
datele placii de baza sau daca placa propusa de program
a fost modificatéd si necesita verificarea. La incheierea
procesului va fi disponibil un raport al controalelor
evaluate.

m Proiectarea(Design): Programul proiecteaza automat
placa de baza astfel incat verifica toate limitele stabilite de
cod si de utilizator. Nu se iau Tn considerare toate
specificatiile introduse in optiunile placii de baza, ale
rigidizarilor si suruburilor; se iau in considerare numai cele
din optiunea de Amplasare. Tn cazul in care utilizatorul
doreste sa modifice placa de baza, acest lucru poate fi
facut dupa ce ati efectuat proiectarea si apoi puteti efectua
o verificare a codului.

* Vederea 3D (3Dview): Ofera o vedere izometrica a placii
de baza si a sectiunii.

Echivalarea(Match): aceasta optiune permite selectarea
unei placi de baza si atribuirea acesteia la alte placi
de baza pentru a obtine rezultate mai uniforme.

Verificarea(Check): odata ce designul a fost efectuat,
dand clic pe aceasta optiune, orice placi de baza care nu
verifica toate rezultatele vor fi afisate cu rosu. Dacéa se da
clic pe una dintre aceste placi de baza, va aparea o
caseta de dialog cu o avertizare mentionand ca nu au fost
indeplinite toate verificarile si solicita daca utilizatorul
doreste sau nu sa vizualizeze raportul de verificari
efectuate, astfel incat sa poata vedea de ce placa de baza
a dat eroare.

Proiectarea(Design): simultan analizeaza si proiecteaza
fundatiile: fundatiile izolate, pilotii (utilizatorul trebuie sa fi
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indicat anterior datele solului si datele fundatiei izolate n
Lucrarea Fundatiei> Date
generale/optiuni)(Foundation tab > Job > General data
/ Options), si placile de baza in cazul in care apar erori,
programul va oferi o avertizare atunci cand ruleaza
analiza.

1.4.2. Optiunile fundatiei

Date generale si Optiunile din meniul Lucrarii(General
data and Options from the Job menu): utilizatorul poate
specifica datele care vor fi utilizate Tn proiectarea
fundatiilor, cum ar fi: tipul de beton si otel pentru fundatiile
izolate si pentru piloti. Acoperirea cu beton poate fi
modificata, dimensiunea maxima a agregatelor (pentru a
verifica distantaarmaturilor), grosimea stratului de pamant
presiunea conventionald admisibila. Optiunile de
proiectare si tabelele de armare pot fi, de asemenea,
modificate.

Tabele de armare(Reinforcement tables): Programul
proiecteaza fundatiile utilizand tabelul din cadrul bibliotecii
sale (Tabel predefinit-Predefined table). Utilizatorul poate
importa un tabel (Tabelul din biblioteca-Library table)) sau
sa selecteze pentru a crea un tabel modificand tabelul
predefinit existent si salvandu-l ca Tabel special-Special
table. Lucrarea este proiectata utilizadnd tabelul selectat
dintre cele trei optiuni disponibile.
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Tabel predefinit- Predefined table: acest tabel este
tabelulimplicit instalat pe unitatea hard drive. Nu poate fi
sters sau modificat direct. Acesta poate fi consultat dand
clic pe optiunea Tabel special-Special table, apoi pe
Editare tabel-Edit table.

o Butonul care afiseazad numele tabelului predefinit: daca
exista mai multe tabele predefinite, poate fi selectat aici
cel care urmeaza sa fie utilizat de program in proiectare.

o Exportati tabelul predefinit in biblioteca: daca tabelul
predefinit urmeaza sa fie modificat, utilizati aceasta
optiune care creeaza o copie a tabelului in cadrul
bibliotecii care poate fi modificata. Va fi necesar un nume
pentru noul tabel.

« Tabel biblioteca-Library table: acestea sunt tabelele
create de utilizator, care sunt disponibile pentru lucrarea
curenta, precum si orice alte lucrari viitoare sau
anterioare.

o Butonul care afiseaza numele tabelului bibliotecii: daca

CYPE

existd mai multe tabele din biblioteci, cel care va fi utilizat
de program poate fi selectat aici,

o Editarea tabelelor bibliotecii-Edit the library tables::
aceastd optiune acceseazd caseta de dialog Editare
biblioteca. n cadrul acestei ferestre, pot fi create sau sterse
tabele noi sau puteti copia sau edita tabelele existente. La
editarea unui tabel, se poate adauga o noua armare, etc.
Butonul: Importare tabele mai vechi-lmport older tables,
apare numai atunci cand exista tabelele de armare
apartindnd unei versiuni mai vechi ale programului.
Aceasta optiune importa tabelele in biblioteca pe care le-a
importat, programul va stabili daca formatul vechi urmeaza
sa fie sters sau nu.

» Tabelul special-Special table:: acest tabel este exclusiv
pentru lucrarea curenta. Acest buton copiaza tabelul de
armare selectat anterior (Tabel Predefinit sau Biblioteca)

Elemente de fundatie-Foundation elements:Programul
are o serie de elemente de fundatie disponibile pentru
designul sau. Acestea includ fundatiile izolate si pilotii.

Tipuri de fundatii izolate (beton armat sau masiv)
-Type of footings (reinforced or mass concrete):

o Patrate

o Fundatie izolata dreptunghiulara centrata

o Fundatie izolatadreptunghiular excentrica

o Fundatie izolata patrata conica

o Fundatie izolata dreptunghiulara conic centrata

o Fundatie izolata dreptunghiulara excentric conica

+ Reinfarced concrete footing
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Fig. 1.59
Tipuri depiloti(Type of pile caps):
o Piloti pentru 1 pilon
o Piloti pentru 2 piloni
o Piloti pentru 3 piloni
o Piloti pentru 4 piloni
o Pilotipe fasie (numarul de piloni ce trebuie ales, valoare
implicita de 3)
o Piloti dreptunghiulari (numarul de piloni ce trebuie
ales, valoare implicat de 9)
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o Piloti dreptunghiulari pentru 5 piloni
o Piloti pentagonali pentru 5 piloni
o Piloti hexagonali pentru 6 piloni
o Piloti hexagonali pentru 7 piloni
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. Nou(New): Introduce o noua fundatie izolata (din
beton armat &% sau beton maswgsau un pilot

ce trebuie selectat din tipurile din lista de mai sus. Grinzile
de echilibrare si cele de fundarevor fi de asemenea
selectate si introduse aici.

- Stergere(Delete): sterge un element de fundatie
existent.

- Editare(Edit): analizeazé si proiecteaza fundatiile
izolate, pilotii sau grinda de echilibrare sau de fundare sau
verifica elementul proiectat de utilizator.

Odata ce fundatiile au fost generate, acestea pot fi editate.
Dupa ce dati clic pe elementul care urmeaza sa fie editat,
va aparea urmatoarea caseta de dialog care contine
optiunile descrise mai jos:
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Materialele(Materials): Modificd proprietatile materialelor
si presiuneaconventionala al solului (in cazul fundatiei
izolatedin beton simplu sau armat) atribuit in caseta de
dialog.
Date generale.
Pilonii (Piles) (numai pentru a fi utilizata cu pilotii):
tipul de pilon, adancimea, separarea dintre stélpii pilotilor
si numarul de piloni (in cazul unui pilot fasie) pot fi
modificati.
Geometria(Geometry: Aici, dimensiunile fundatiei izolate
pot fi modificate. Daca utilizatorul doreste sa efectueze o
verificare pe o fundatie izolatdsau pe un pilot de
dimensiuni specifice, acestea pot fi introduse si apoi
programul va calcula armarea necesara daca dati clic pe
Proiectare> Reproiectare(Design > Redesign)
In cazul in care fundatile izolate sau npilot trebuie
proiectate cu dimensiuni minime (de exemplu, utilizatorul
doreste pentru dimensiunile care urmeaza sa fie cel putin
valorile care au fost introduse si, daca este necesar,
programul le va creste) dati clic pe Proiectare >
Dimensiuni minime(Design > Minimum dimensions) in
cazul longrinelor, consolele se indica intotdeauna in
raportcu axa pilonului.
0 Geometria unei fundatii izolate patrate: dimensiunile

laturii si Tnaltimeafundatiei izolate sunt necesare.
0 Geometria fundatiei izolate dreptunghiulare centrate:
dimensiunile Latimii x, Latimii y si adancimea fundatiei
izolate sunt necesare.
o Pentru geometria fundatiei dreptunghiulare excentric,
sunt necesare urmatoarele date:
- Latimea initiala x (excentricitateafundatiei
izolatela stdnga)
- Latimea finala x (excentricitateafundatiei
izolatela dreapta)
- Latimea initiald y (excentricitateafundatiei
izolatela stdnga)
- Latimea finala y (excentricitateafundatiei
izolatela dreapta)
- Adancimea fundatiei izolate



28 | CYPE 3D

0 Geometria fundatiei izolatepatrate conice: latimea totala,
latimea pilonului, adancimea bazei pilonului si adancimea
marginii sunt necesare

0 Geometria fundatiei izolatedreptunghiulare conice
centrate: dimensiunile latimii x, latimea y a fundatiei
izolate sunt necesare, precum si latimile x si y ale
piedestalului, adancimea bazei pilonului si adancimea
marginii.

0 Geometria fundatiei izolatedreptunghiulare excentrice
conice, sunt necesare urmatoarele date:

Latime Initiala x (excentricitateafundatiei izolate la stanga)
Latime Finala x (excentricitateafundatiei izolatela dreapta)
Latime Initiala y (excentricitateafundatiei izolate la stéanga)
Latime Finala y (excentricitateafundatiei izolate la dreapta)
Iatimile x si y bazei pilonuluicoordonatele x si y ale bazei
coloanei (centrul intersectiei)

-Lungimea adancimii marginii si adancimea fundatiei
izolate sunt necesare.

0 Geometria fundatiei izolate dreptunghiular-centrate:
dimensiunile latimii x , Iatimii y si adancimea fundatiei
izolate este necesara.

0 Pentru geometria fundatiei
necesare urmatoarele date:

- Latimea initiala x
izolatestanga)

- Latimea finald x (excentricitateafundatiei izolate
la dreapta)

- Latimea initiala y (excentricitateafundatiei izolate
la stédnga)

- Latimea finald y (excentricitateafundatiei izolate
la dreapta)

- Adancimea fundatiei izolate

izolateexcentrice, sunt

(excentricitateafundatiei

0 Geometria fundatiei izolate patrate conice: adancimea
totala, 1atimea bazei pilonului, adancimea bazei pilonului si
adancimea marginii sunt necesare

0 Geometria fundatiei izolatedreptunghiulare conice
centrate: dimensiunile Iatimii x, latimii y a fundatiei
izolatesunt necesare, precum si latimile x si y ale bazei
pilonului, adancimea bazei pilonului si adancimea marginii
o Pentru geometria fundatiei izolateexcentrice conice, sunt
necesare urmatoarele date:

- Latimea initiala x (excentricitatea fundatiei
izolatela stadnga)
- Latimea finala x (excentricitateafundatiei

izolatela dreapta)

- Latimea initiala y (excentricitateafundatiei izolate
la stanga)

- Latimea finala y (excentricitateafundatiei izolate
la dreapta)

- Latimile x si y bazei coloanei

- Coordonatele x si y ale bazei coloanei (centrul

CYPE

intersectiei)

- Adancimea fundatiei izolate
*Armarea(Reinforcement): folosind aceasta optiune,
armarile propuse de program pot fi modificate,

0 Armarea inferioara: diametrul barelor, separarea lor si
tipul de ancoraj ce trebuie definite,

0 Armarea superioara: diametrul barelor, separarea si tipul
de ancoraj trebuie definite,

0 armare perimetrala: diametrul si distanta dintre bare.

Pentru longrine, ranforsarea depinde de tipul de pilon care
a fost selectat si daca grinzile sunt prezente pentru tipul Tn
cauza
+ Optiuni(Options): pentru fundatiile
izolatedreptunghiulare cu un start centrat sau excentric,
optiunile disponibile sunt cele legate de directia de
crestere a fundatiei izolate.
« Verificarile codului(Code checks): aceasta optiune
permite utilizatorului sa verifice fundatiile izolate sau
longrinele si ranforsérile introduse de utilizator sau daca
acestea au fost modificate pe baza rezultatelor automate
generate de program. Dupa incheierea procesului, este
disponibil un raport care detaliaza verificarile care au fost
efectuate. Controalele efectuate nu iau in considerare nici
o specificatie impusd de utilizator, ci doar criteriile si
codurile programului.
« Proiectarea(Design): Calculeaza automat fundatia
izolatd cand toate limitele stabilite in codul selectat si
datele utilizatorului. Existd mai multe optiuni:
0 Completa: calculeaza dimensiunile si armatura
necesarafundatiei izolate sau a pilotilor fara a avea in
vedere limitele geometrice indicate de utilizator,
o Dimensiunile minime: verifica daca fundatia izolata
sau pilotul nu verifica cu dimensiunile minime
introduse in optiunea de geometrie de catre utilizator.
Daca nu reuseste, creste geometria la ceea ce este
necesar; dimensiunile nu sunt niciodatd micsorate,
0 Reproiectarea: proiecteaza doar armarea fara a
modifica dimensiunile introduse in optiunea de
geometrie.

Dupa ce a incheiat oricare dintre aceste trei procese,
poate fi obtinut un raport care afiseaza controalele care au
fost efectuate.

. Potrivirea(Match): permite atribuirea unei
fundatii izolate unui alt element vertical. Acestea vor fi
afisate in rosu, daca nu trec de verificari.

. Informarea(Information): facand clic pe aceasta
optiune si apoi pe o fundatie izolatdsau pe un pilot,
presiunea pe reazemadmisibild, dimensiunile si armarea
sunt afisate

. Mutarea(Move): permite  utilizatorului  sa
deplaseze pozitia fundatiei izolate sau a pilotului.
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. Rotirea(Rotate): roteste fundatiile izolate sau
pilotii spre axa centrala. Posibilitatile sunt dupa urmeaza:
o Introducerea manuala a unghiului

o Introducerea in doud puncte.

Alegeti doua puncte de pe ecran ce definesc vectorul de
directie si dati clic pe elementul de fundatie.

0 Unghiul stalpului. Dati clic pe elementul de fundatie
urmat de stalpul care se sprijina pe fundatia a carui unghi
trebuie s fie adoptatd. In cazul mai multor stalpi care se
sprijind pe aceeasi fundatie, unghiul calculat de program
este cel al primului stélp introdus.

. Punctul de intersectare (Join) : Permite mai
multor fundatii izolate s& se intersecteze si sa formeze o
singurd fundatie izolata. Nu se aplica pilotilor. Selectarea
fundatiei izolate se efectueazéa folosind butonul din stanga
al mouse-ului si veti incheia cu clic dreapta.

1.4.2.1. Limitele poligonale pentru fundatiile izolate

Aceasta optiune este disponibila Tn cazul Tn care
utilizatorul a achizitionat Proiectarea avansata a
modulului a fundatiilor de suprafata(Advanced design
of surface foundations. Cu aceasta optiune, utilizatorul
poate defini limitele sau granitele care nu pot fi invadate
prin consolidarea cu fundatiile izolate din beton armat sau
cu beton masiv. Exemple de aceste limite sau granite pot
include limitele de proprietate sau zonele rezervate pentru
alte utilizari, cum ar fi depunerile, putul ascensorului etc.
Aceste limite pot fi, de asemenea, definite pentru ca
programul sa defineascd fundatiile izolate poligonale
neregulate din orice alt motiv, indiferent daca exista limite
fizice reale.

Pentru a defini limitele, trebuie sa fie introduse polilinii, pe
care programul le utilizeaza apoi pentru a taia in mod
automat fundatiile izolate care trec sau depasesc limitele
stabilite Tn acest grup. O fundatie izolatd poate fi
introdusain functie de limita terenului. Geometria fundatiei
izolatein care sunt pastratistalpii sau stélpii de inceput
este, prin urmare, luata in considerare in analiza. n timpul
proiectarii fundatiilor izolate, programul nu permite
depasirea limitelor stabilite.

Limitele introduse in CYPE 3D folosind Limitele pentru
optiunea unei fundatii izolate poligonale din meniul:
Fundatii> Limite > Nou(Foundations tab > Limits> New.)

Limitele pot fi introduse manual prin definirea fiecarei
margini sau prin snapping( alinierea) la un sablon
DXF/DWG.
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Odata ce poaliliniile ce definesc limitele au fost introduse,
utilizatorul le poate sterge sau poate sa le mute, sa
insereze un nod sau sa elimine o sectiune a unei polilinii.

Aceste polilinii au unele restrictii logice in ceea ce priveste
pozitia lor.

« Nu se pot intersecta cu un stalp

« Ele trebuie sa taie geometria in plan afundatiei izolate
inainte si dupa proiectare

+ Fundatiile izolate cu mai multi stélpi nu pot fi orientate
astfel incat sa lase un stélp izolat de restul stalpilor sau
stalpii sa dividafundatia izolatd. Dacd o polinie nu
indeplineste una dintre aceste conditii, programul nu va
lua in considerare limita generata de polilinie.

Limitele definite nu au nici un efect asupra grinzilor
laterale sau de ancorare, asupra longrinelor, fundatiei
izolateconice sau fundatiei continue. Ele doar afecteaza
fundatiile izolate din beton armat sau beton simplu ce au
adancime constanta.

1.4.3. Grinzile de echilibraresau sau de fundare
(Strap and tie beams)

Rigiditatea la Tncovoiere nu se ia Tn considerare in cazul
grinzilorde fundaresau a platformelor continue, totusi se ia
in considerare in cazul grinzilor de echilibrarecare
balanseaza sarcina si care actioneaza ca si grinzide
fundare ( ele absorb momentele produse la baza stélpilor,
datorita excentricitatii fortei normale stélpilor cu privire la
axele platformelor si transferate axelor platformei).

Programul nu ia in considerare grinzile rezemate pe sol.

Programul permite utilizatorului sa atribuie "echilibrarea" la
unul sau la ambele capete. De exemplu, in cazul unei
grinzi definita de la o fundatiei izolatacentrata (cu privire la
stalp) la o fundatiei izolata excentrica, utilizatorul poate
echilibra capatul care ajunge la fundatiile izolateexcentrice
si lasa celalaltcapat cu proprietatea unei grinzi de fundare.

1.4.4. Optiunile grinzilor de echilibraresaude
fundare: Acestea se gasesc in tab-ul Fundatii > meniul
Elementele Fundatiei(Foundations tab > Foundation
elements menu)

m Nou(New): Atunci cand se introduce o noua grinda,
utilizatorul poate alege dintre:

0 O grinda de fundare-

0 O grinda de echilibrar - . Acestea echilibreaza
momentele transmise de stalpi, de peretii de
forfecare si peretii fundatiilor axelor lor. Orice tip
de fundatiei izolatapoate fi echilibrata.

o O grinda cu echilibrare automata la capet
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Folosind aceastd optiune, utilizatorul poate
introduce o grinda intre doua fundatii izolate
introduse anterior si programul va echilibra
automat capetele ce necesita echilibrare deoarece
fundatia izolatdpe care au atins-o este excentrica
n raport cu elementele de suport ( de exemplu,
excentricitate a laturii marginii, de colt, etc)

1 Boam with automatic balancing at the ends
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Fig. 1.64
Editarea(Edit): Dupa analiza generala, rezultatul obtinut
pentru grinda poate fi modificat. Fundatia izolata poate
fi proiectatd independent si mai térziu, sa se
proiecteze grinda.

i Tie beam ‘:" S|&]
™ Gekecten M Sowpr Foarchot [l Code chethy @7 Detign

RAALAMNG

-— w

DA 1 il § e I gl 1§ e §

i TN .
Coer

Fig. 1.65
Pentru a face acest luctu dati clic pe butonul
Editare(Edit)si selectati grinda. Se va deschide o
fereastra ce contine
urmatoarele optiuni:

0 Selectarea(Select). Aceasta permite modificarea

oricarui tip de grinda. Noua grinda ( de acelasi tip) poate fi
selectata din lista desfasurator.
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o Etrierii (Stirrups). Dacé optiunile sunt activate, etrierii

grinzii transversale vor fi extinsi in fundatie pana la barele

de incepere a stalpului.

o Ancorele(Anchors). Modifica lungimile de ancorare

o Verificarile codului( Code checks). Verifica grinda
curenta. Odata ce procesul a fost incheiat, estedisponibila
o lista cu toate verificarile,

o Proiectarea(Design). Proiecteaza automat grinda si
aplica toate conditiile indicate Tn norma selectatd de
utilizator. Dupa incheierea procesului, este disponibila o
lista cu toate verificarile care au fost efectuate.

o Detalierea(Detailing). Se afiseazd o sectiune
transversala si longitudinala a grinzii, cu armarea si cu
dimensiunile sale.

0 Vizualizarea 3D (3D View)Ofera o vedere 3D a grinzii.
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Fig. 1.67
= Stergere(Delete): sterge o grinda introdusa anterior
= Potrivirea(Match): dupa ce s-a editat in prealabil o
grinda transversala si o grinda de fundaresi apoi
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dand clic pe aceasta optiune, acele grinzi care sunt
la fel vor fi evidentiate. Dand clic dreapta si dand clic
pe un alt tip de grinda, oricare care este egala cu
aceasta va fi apoi evidentiata.

= Ajustarea(Adjust): Regleaza marginea grinzii spre
cel mai indepartat nod al grafului..

= Extinderea(Extend): permite utilizatorului sa extinda
capatul grinzii.

= Mutare(Move): aceastd optiune permite mutarea
capatului unei grinzi sau a intregii grinzi.

= Capetele de echilibru(Balance ends): permite
activarea sau dezactivarea actiunii de echilibrare
dand clic la capatul respectiv. Daca grinda de
echilibrare echilibreaza sarcina la un capat specific,
va aparea o sageata curbata care indica faptul ca
echilibrarea este activa. Daca sageata nu apare,
echilibrarea de la acel capat nu este activa.

1.5. Optiuni complementare

1.5.1. Asistent introducere date
Cand se creeazéd o lucrare in CYPE 3D este afisat un
asistent care permite utilizatorului sa introduca datele
generale ale lucrarii:
Codurile (Beton pentru fundatii-Concrete for foundations,,
Otel laminat si sudat-Rolled and welded steel, Otel format
la rece-Cold formed steel, Lemn si Aluminiu extrudat-
Timber and Extruded aluminium) si activarea codului
seismic (analiza spatiala dinamica).
. starile limita(Limit states) (combinatii de Tncarcari).
. Cazurile de incarcare suplimentare(Additional
loadcases) (si categoriile de utilizare)
. Datele otelului(Steel data) (laminat sau sudat si
format la rece).
. Datele lemnului(Timber data)
. Datele aluminiului extrudat(Extruded aluminium
data).
. Datele Fundatiei(Foundation data).
Datele materiale definite cu ajutorul asistentului sunt cele
care sunt atribuite automat fiecarui element introdus.
Folosind optiunea Bara> Descrierea materialului, un
material diferit de cel definit pentru lucrare poate fi atribuit
oricarui element.

Toate datele definite Tn cadrul asistentului pot fi modificate
dupa incheierea procesului. Aceasta optiune este situata
in meniul Lucrarii(Job) in fila Structuri(Structures) si
dand clic pe Lucrare(Job)> Date generale(General
Data) in fila Fundatii(Foundations).

1.51.  Generarea automata a structurii utilizand
fisiere DXF sau DWG

Dupa este descris la punctul 1.3.1, aceastd optiune
permite ca geometria unei structuri sa fie generata
folosind un fisier DXF sau DWG in care au fost desenate

CYPE

barele. De asemenea, permite posibilitatea de a dezactiva
barele care nu trebuie generate. Este foarte important ca
o unitate de desen sa fie egala cu un metru.

Dupa ce s-a ales aceasta optiune (fila Structura >
Lucrare > Importarea fisierelor DXF si DWG)(Structure
tab > Job > Import DXF and DWG files, pentru a importa
fisierul DXF/DWG atunci trebuie sa fie selectat. Procesul
de import incepe imediat si se incheie prin afisarea
ferestrei de selectie a obiectelor in care pot fi selectate
entitatile ce pot fi importate.

Object Selection
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Fig. 1.68
DXF/DWG apare in perspectiva; prin urmare, este posibil
sa se importe fisiere DXF/DWG in 3D. Pentru a importa
layerele selectate, marcati casetele respective. Dand clic
in coltul din stanga sus al casetei, sunt disponibile patru
optiuni suplimentare pentru o selectie mai rapida.
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1.5.3. Exportul rapoartelor in formatele TXT, HTML,
PDF si RTF si vizualizarile preliminare

CYPE 3D permite tuturor rapoartelor generate sa fie
exportate Tn formate HTML TXT, PDF si RTF. Selectia
elementelor ce trebuie exportatda se efectueaza la
executarea optiunii de Imprimare: Figier > Imprimare >
Raportul lucrarii(File > Print > Job report). Va aparea o
caseta de dialog unde se poate face selectia.
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Este la fel de posibil sa se obtina o vizualizare preliminara
a listei
1.5.4. Optiunile de Anulare si Refacere in timpul

introducerii datelor

CYPE 3D contine optiunile de anulare(Undo) si refacere
(Redo) care permit revocarea ultimelor operatii care au
fost efectuate sau refacerea celor care au fost anulate
utilizdnd optiunea anterioara.

1.5.5.

Pentru a deplasa desenul pe ecran, selectati pictograma

Deplasarea imaginii pe ecran

"Pan"(rotire panoramica) din bara de instrumente
din partea de sus a ecranului (optiunea curenta in uz este
lasatd in asteptare), dati clic si tineti apasat butonul din
stdnga mouse-ului astfel incat sa glisati imaginea de pe
ecran la pozitia doritd. Pentru a dezactiva optiunea, dati
din nou clic pe pictograma Pan. Alternativ, in loc de a
utiliza pictograma Pan, tineti apasat butonul de scroll al
mouse-ului si mutati mouse-ul pentru a muta imaginea.
Cand aceasta optiune este selectata, barele de deplasare
verticale si orizontale apar pe ecran.

1.5.6. Schimbarea culorii de fundal

Culoarea de fundal poate fi modificata in meniul de
Configurare(Configuration) din coltul din dreapta sus al
ecranului (afisat ca un glob).
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CYPE

1.5.7. Selectarea lucrarilor recent deschise

In meniul fisier Fisier > Fisiere recente (File > Recent
files), utilizatorul are acces la cele mai recente lucrari care
au fost accesate.

1.5.7. Generarea automatd a combinatiilor cazurilor
de incarcare(Automatic generation of load
case combinations)

Cazuri suplimentare de incarcare pot fi definite dand clic
pe optiunea din caseta de dialog care se deschide atunci
cand se da clic pe Lucrare>incarcari (Job >Loads).
Optiunea afiseaza toate cazurile de incarcare ale lucrarilor
si permite ca acestea sa fie editate dar permite si
adaugarea altor cazuri de incarcare (statice,mobile, din
vant, din cutremur si incarcaturi de zapada) si pentru a
stabili conditiile lor de compatibilitate.
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Pentru a crea un nou caz de incarcare, dati clic pe
pictograma Editare(Edit) in dreapta numelui cazului de
incarcare. Se deschide o caseta de dialog care va afisa
toate cazurile suplimentare de incarcare care au fost
definite. Un nou caz de incarcare poate fi adaugat prin
selectarea butonului un Nou caz de incarcare
suplimentara(New additional load case) din coltul din
sténga sus. O alta caseta de dialog va aparea acolo unde
referinta si descrierea pot fi definite. Apare o optiune
suplimentara: cu diferite dispoziti de incarcare. Prin
activarea acestei optiuni, compatibilitatea cazurilor de
incarcare poate fi definita (compatibila, incompatibila sau
simultana). Acest lucru este util atunci cand se definesc
Tncarcarile alternative, incarcarilemobile etc.
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Subcazurile de fincarcari sunt un grup de fincarcari
speciale care apartin aceluiasi caz de incarcare. Acestea
pot fi:

= Compatibile(Compatible): grupurile de incarcare pot
fi aplicate pe cont propriu sau combinate cu alte grupe de
incarcare care apartin aceluiasi caz de incarcare

= Incompatibile(Incompatible): grupele de Tincarcare
nu se combina cu alte grupe de incarcare ale aceluiasi
caz de incarcare (de exemplu, Tn cazul incarcaril din vant
unde vantul sufla intr-o anumitd directie si nu va fi
combinat cu suflarea vantului intr-o alta directie).

= Simultan(Simultaneous): combinatile dispozitiilor
suplimentare definite sunt generate tindnd cont de faptul
ca toate actioneaza simultan. Acest tip poate fi folosit
atunci cand doresc sa defineasca un grup de cazuri de
incércare impartite in grupuri de incarcare si astfel le face
mai usor de editat, de vizualizat, etc.

Odata ce caseta de dialog a fost acceptata, si dupa ce au
definit cel putin doua cazuri suplimentare de incarcare,
programul va afisa un tabel in partea de jos a casetei de
dialog Tn cazul in care combinatia dintre cazurile de
incércare de aceeasi natura pot fi combinate intre ele.

1.5.9. Categoriile de utilizare(Use categories)

Diferite categorii de utilizare pot fi definite pentru structura.
Exemple de categorii de utilizare includ: locuintele,
magazinele, depozitele, garajele, etc. Numarul de
categorii de utilizare pe care programul permite sa aleaga

CYPE

intre ele depinde de codul selectat.
categoriile de utilizare pentru Eurocod sunt:
= A. Domestice si de uz casnic

= B. Birouri

= C. Zonele de intalnire

= D. Magazinele

= E. Depozitele

= F. Vehiculele cu greutatea <= 30 kN

= G. 30 kN < greutatea vehiculai <= 160 kN
= H. Acoperisurile

De exemplu,

Pentru program, o categorie de utilizare consta dintr-un
grup de cazuri de incarcare active, fie ele automate sau
suplimentare, care se combina cu alte cazuri de incarcare
care au fost definite Tn lucrare cu aceeasi coeficienti de
combinatie.

Astfel, combinatiile de cazuri de incéarcare active pentru
fiecare categorie de utilizare pot fi analizate corect intre
toate categoriile de utilizare si celelalte cazuri de incarcare
ale lucrarii pentru care exista diferite categorii de utilizare.

Categoriile de utilizare pot fi selectate in Lucrare
>incarcari> Cazuri deincarcarisuplimentare(Job >
Loads > Additional load cases).

Dupa selectarea categoriilor de utilizare, utilizatorul
trebuie apoi sa creeze noi cazuri suplimentare de
incarcare pentru fiecare categorie de utilizare. Atunci cand
utilizatorul procedeaza pentru atribuirea unei incarcari
unei bare sau unui nod, cazurile de incarcare care au fost
definite vor aparea in meniul desfasurator, astfel incéat
categoria de utilizare corespunzatoare poate fi selectata.
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Daca se creeaza o noua lucrare utilizand procesul de

introducere automata, utilizatorul poate defini categoriile

de utilizare in timpul introducerii automate.

1.5.10. Starile limita(Limit states)

Aceasta optiune este selectatd dand clic pe optiunea din
caseta de dialog care se deschide dand clic pe Lucrare
>incércari(Job > Loads). Dupa ce ati ficut acest lucru,
se afiseazd caseta de dialog Starea limita(Limit



34 | CYPE 3D

states)care poate sa permita utilizatorului sa defineasca
controlul executiei, utilizarea categorieisi nivelului din
zapada. Déand clic pe pictograma creion si semnul
intrebarii din dreapta, combinatia generatd de program
poate fi consultata si in cazul in care coeficientii partiali ai
sigurantei y si coeficientii combinatiei \|/ sunt indicati.

1.5.10.1.Configuratia combinatiei pentru fiecare stare
limita

Aceasta optiune poate fi gasita in partea de jos a casutei
de dialog a Stérilor limita si permite sa& specifice Starile
limita-Limit states pentru beton, fundatii, otelul format la
rece, otelul laminat, aluminiu si lemn. Pentru oricare dintre
acestea, poate fi selectatad optiunea Situatiile proiectului
introduse de utilizator(Project situations introduced
by the user). Aceasta optiune permite utilizatorului sa
specifice combinatiile specifice care trebuie utilizate Tn
calculele corespunzatoare elementelor structurale ale
lucrarii.

i Limit states to verify
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1.5.10.1. Situatiile proiectului introduse de utilizator

Aceasta optiune permite configurarea anumitor situatii de
proiect. Se efectueaza in acelasi mod pentru toate tipurile
de elemente structurale (Beton, Fundatii, Otel, Aluminiu,
Lemn, Reactiunile si Deplasarile)(Concrete, Foundations,
Steel, Aluminium, Timber, Ground bearing pressure and
Displacements).
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“Crearea de noi situatii

tergerea situatiilor introduse anterior

§
=

=Copierea situatiei selectate

CYPE

lig

%l

itarea situatiei selectate

==Manager de biblioteci pentru a utiliza situatiile in
alte lucrari

Crearea pe baza datelor situatiilor precizate in codul
selectat

Crearea de noi situatii

Dand clic pe butonul &=, se va deschide fereastra
Creare-[Situatii]Create — [Situations]:

Fig. 1.78
Trebuie introdusa o referintd pentru a indica situatia care
urmeaza sa fie definita. Dupa ce ati facut acest lucru, dati
clic pe butonul Adaugati element nou la lista(Add new

element to the list)~~ si fereastra Coeficientii
combinatiei(Combination coefficients)se va deschide.
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Aici, utilizatorul poate defini combinatiile in doua moduri
diferite: prin factori de sigurantd sau prin factori de
siguranta si factori de combinatie
datele ce trebuie
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Editarea situatiilor
Daca aceastd optiune este selectaté§atunci apar

casete de dialog similare cu cele afisate la crearea
situatiilor.

Edit - [Situations] X
Fielersncs | Stvebers
Dan -
Shumons S shadon -
Pl iy conficirts
52 Fayoable Uniwvcur
Desdiosd 1wo | 100
Laveload 0 rlp | T
Wind 0000 | 100
Srow Qpeor | 1.000
Sod prassres | 1 000! 1000
Esguske | 10000 [ 1000
(==
Fig. 1.82

Toti parametrii de situatie definiti anterior pot fi editati Tn
aceasta caseta de dialog.

* Creati pe baza situatiilor de cod

Selectdnd aceasta optiune situatile  codului
proiectului ale materialului selectat pot fi importate si
modificate conform nevoilor utilizatorului. Aceasta reduce
posibilitatea aparitiei unor erori la introducerea coeficientilor.

Avertisment

Daca i se ofera utilizatorului optiunea de a crea situatii
de proiect, atunci i este dat un anumit grad de libertate
pentru analiza lucrarilor. Prin urmare, trebuie acordata o
atentie speciala pentru a nu crea situatii de proiect care
pot implica faptul ca rezultatele finale au un factor de
siguranta aplicat mai mic decat cel impus de codul
selectat.

1.5.11. Vizualizare 3D

Vederea 3D a structurii poate fi afisata ca o proiectie
izometrica sau in perspectiva

CYPE
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Fig. 1.84

n timp ce se vizualizeaza structura 3D, utilizatorul poate
muta Tn interiorul acesteia. Punctul de vedere poate fi
modificat prin utilizarea barelor de rotatie din partea de
sus si din stanga a ecranului. Daca structura este marita
(utilizand optiunea zoom din bara de instrumente), barele
de deplasare vor aparea in partea de jos si in dreapta
ecranului.

Fig. 1.85
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Modul Tn care este vizualizat poate fi schimbat dand clic

pe butonul ' ochi "eye’! din bara de instrumente din
partea stanga sus a ferestrei 3Dview.
Imaginea 3D a CYPE 3D, contine de asemenea o optiune
care afiseazd elemente cu texturi asemanatoare cu
culorile reale ale materialului din care sunt facute.
Utilizatorul poate alege sa reprezinte vizualizarea 3D cu
sau fara materiale:
= Fara materiale
Diferentiazéd elementele vederii 3D, chiar daca
acestea constau din acelasi material.
= Cu materiale

Afiseaza elementele de vedere 3D cu texturi care
seamana cu culorile lor reale.

Fig. 1.86

Fig. 1.87
1.5.12. Exportareain alte programe

CYPE 3D permite ca structura metalica proiectata sa fie
exportata astfel incat sa fie vizualizata si modificata in alte

CYPE

programe.
Optiunile de export se afla in Fisier > Export(File >
Export.). Programele includ structurile Tekla si
TecnoMETAL 4D. In plus, optiunea existd pentru a
exporta in format CSI/2. CIS/2 (Standardele de integrare
ClIMsteel) este un format standard de schimb pentru a
facilita fluxul de date intre aplicatile care intervin in
procesul de analiza, proiectare si fabricare a structurilor
metalice. CYPE 3D poate exporta structura introdusa si
proiectatd in format CIS/2, recomandatd de NIST
(Institutul National de Standarde si Tehnologie) astfel
incat sa poata fi utilizata ulterior TIn programe precum
GRAITEC Advance Steel.

e il

Fig. 1.88

incarcarile externe care actioneaza asupra structurii pot fi
introduse Tn program, astfel incat sa obtina designul sau
optim n conformitate cu codul selectat. in plus, detaliile de
constructie ale conexiunilor sudate sau cu suruburi ale
sectiunilor din laminate si sudate sectiuni |, care sunt
generate pot fi, de asemenea, exportate in alte programe
si se poate obtine un model 3D de ansamblu Tn acest
program.

Exista doua optiuni atunci cand se face exportul:

» Doar geometria si proprietétile nodurilor si barelor.
Exportul sectiunilor de geometrie si sectiunilor din otel
recunoscute de programul in care se exporta. Structura nu
trebuie analizata sau proiectata Tnainte de a fi exportata.
Ea nu include exportul imbinarilor si astfel incat acestea
nu trebuie sa fie proiectate nainte de a fi exportate.
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Detaliere completa a structurii, inclusiv articulatiilor.
Exportd geometria lucrarii, sectiunile din otel recunoscute
de programul in care se exportd si detalile comune

corespunzatoare elementelor din otel. Lucrarea si

articulatiile trebuie analizate Tnainte de export.
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Va rugam sa consultati site-ul nostru web pentru cerintele
minime de program pentru a utiliza aceste optiuni.

1.6. Ajutorul pe ecran
Programele CYPE au pictograme de ajutor pe ecran
pentru a oferi utilizatorului informatile necesare despre
meniurile programului, casetele de dialog si optiunile.

Exista patru moduri diferite de a accesa optiunile de
ajutor:

1.6.1. Apasarea tastei F1
Pentru a obtine ajutor pentru o optiune de meniu, apasati
F1. Toate pictogramele cu explicatii de ajutor disponibile
vor fi evidentiate cu albastru. Daca doriti sa obtineti ajutor
pentru o optiune din cadrul unui meniu, dupa ce ati apasat
F1, se va desfasura meniul si dati clic pe optiunea dorita.

1.6.2. Pictograma semn de intrebare

O pictograma cu un semn de intrebare & poate fi
vazuta in coltul din dreapta sus a barei de titlu. Ajutorul
specific pentru o optiune a programului poate fi obtinut in
felul urmator: dati clic pe pictograma semn de intrebare
apoi desfasurati meniul care contine optiunea pentru care

CYPE

se doreste ajutorul si dati clic pe optiune. Va aparea o
fereastra care contine informatiile solicitate. Aceasta
optiune furnizeaza aceleasi informatii ca si atunci cand se
apasa tasta F1.

Acest ajutor poate fi dezactivat Tn trei moduri: dand clic pe
butonul din dreapta mouse-ului, dand clic pe pictograma
semn de intrebare sau apasand tasta ESC.

Puteti obtine Tn mod egal informatii cu privire la
pictogramele din bara de instrumente. La selectarea

pictogramei semn de intrebare. #pictogramele vor fi
evidentiate cu albastru (ca si optiunea F1). Dand clic pe
pictograma, se vor afisa informatiile de ajutor.

Optiunea Windows care se deschide in cadrul programului
contine, de asemenea, pictograma semn de intrebare Tn
bara de titlu. Dand clic pe ea, se poate accesa optiunea
sau pictograma de ajutor.

1.6.3.

Tn cadrul barei de titlu a mai multor ferestre, se gaseste o
pictograma cu o carte deschisa care, daca dati clic pe ea
va afisa informatii generale cu privire la continutul
ferestrei.

Pictograma carte

1.6.4.  Ghid rapid

Informatiile optiunii afisate utilizdnd tasta F1 pot fi, de
asemenea, consultate si imprimate prin selectarea Ajutor
> Ghid rapid. Aceste explicatii sunt cele corespunzatoare
optiunilor gasite in filele ecranului.

Explicatiile din casetele de dialog sunt diferite de cele ale
ghidului.

1.6.5.

Afiseaza informatiile programului, numele si versiunea
acestuia. Un buton din coltul din dreapta jos afiseaza
licenta/numarul de dongle care, atunci cand dati clic pe el
afiseaza o lista cu toate modulele si codurile achizitionate.
n partea de jos a acestei casete de dialog, se poate gasi
si butonul de network hardlock, care permite ca dongle-ul
sa fie configurat pe calculatorul utilizatorului.

Despre...
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